Analisis de Senales Curso 2024
Trabajo Practico N21
Representacion matematica de senales — con Octave aplicado

Ejemplol
Para la funcion g(t), represente:
a. gt—-1) d. g(t/3)
b. —g(3t) e. g2t—3)
c. g(—t—=05) f. 2g(=1/2(t +10))

Primero para utilizar el Octave tenemos dos opciones:
e Instalar el software desde la pagina oficial https://octave.org para el sistema
operativo utilizado.
e Utilizar Octave online desde https://octave-online.net
En nuestro caso instalamos Octave y utilizamos el entorno gréafico, el cual se muestra en la figura
siguiente:

) Octave - [m] X
Archivo Editar Depurar Ventana Ayuda Noticias
= Directorio actual: | C:\Users\Gustave v‘ B
Explorador de archivos & X Ventans de comandos 2 x
e GNU Octave, version €.4.0 ~
€:/Users/Gustavo v‘ s c s
= WL cCopyrignt (C) 2021 The Cctave Project Developers.
Nombre A|This is free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or
-arduinelDE FIINESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type 'warranty’.
.idlerc
openshot_qt Octave was configured for "xS€_64-wE4-mingw3z".
VirtualBox . N N N N
. Additional information about Octave is available at hTtps://www.octave.org.
vscode
B 30 Objects Please contribute if you find this software useful.
[ Contacts For more information, visit https://www.octave.org/get-involved.html
Documen ts i
Read https://www.octave.org/bugs.ntml to learn how to Submit bug reports.
¥ Downloads For information about changes from previous versions, type 'news’.
I Escritorio

Espadio de trabajo
Fitrar (]

Nombre Clase Dimensién Valor Atributo

m
x

Historial de comandos
Fitrar (]

# Octave 6.4.0, Wed Jan 26 16:23:09 2022 GMI <unknown@Phenom2_casa>
x2=[zeros (1,3) 1 zeros(1,7)1:

round(l.3)

round (1.5)

round(1.49895)

edit

m
x

cls

clear

cls

4 Octave 6.4.0, Sun Jul 17 17:11:08 2022 GMT <unknown@RYZEN-CASA>

Ventana de comandos ~ Documentacion  Editor de variables

La ventana derecha es la de comandos y debajo de esta hay 4 solapas, la ultima es la de editor.
En la zona izquierda hay 3 ventanas, de arriba hacia abajo tenemos la de: explorador de archivos,
espacio de trabajo y de historial de comandos.


https://octave.org/
https://octave-online.net/
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Para desarrollar el ejemplo 1 con la funcidn g(t), nos situamos en el editor, donde vamos a definir
una funcion en dicho entorno. La funcidn posee una cabecera en la primera linea del archivo con
la palabra function y un cuerpo de definicion que contiene las sentencias que sean necesarias.
Para nuestro ejercicio tecleamos:

% Definicidén de la funcién g(t)del ejemplo 1 (% indica comentario)
function s=g(t)

s=(t+l) . * (-1<=t & t<=1)+(-t+3) .* (1<t & t<=3);

endfunction

Aqui se define una funcién de nombre g, que tiene un argumento (t) y devuelve un valor s
correspondiente a la funcion matematica. La funcion matematica vale la recta (t+1) cuando el
primer paréntesis vale 1 (verdadero), lo cual ocurre si se verifican las desigualdades l6gicas de
dicho paréntesis. Si se verifican las desigualdades I6gicas del segundo paréntesis, éste toma el
valor 1 con lo cual la funcion vale la recta (—t+3). Si no se cumple ninguna regla légica, ambos
paréntesis valen cero (falso) al igual que la funcion para dichos valores de t. A continuacion,
guardamos la funcidn con el nombre g seguido de la extensidn .m, en el directorio preestablecido
por Octave. Luego abrimos un nuevo archivo en el editor y colocamos la secuencia de comandos
siguientes (script):

$Archivo para graficar la funcién g(t) y sus transformaciones
fplot('g(t)', [-5 +5],200);

title ('g(t)');

figure; fplot('g(t-1)', [-5 +5],200);

title ('g(t-1)"'");

figure; fplot('-g(3*t)', [-5 +5],200);

title ('-g(3t)');

figure; fplot('g(-t-5)', [-9 -1]1,200);

title ('g(-t-5)"'");

figure; fplot('g(t/3)', [-4 +10],200);

title ('g(t/3)");

figure; fplot('g(2*t-3)', [-5 +5],200);

title ('g(2*t-3)"');

figure; fplot('2*g(-1/2*(t+10))', [-20 0],200);
title ('2*g(-1/2*(t+10))"');

El comando fplot grafica una funcion dentro de los limites especificados por el corchete, con un
minimo de puntos dado por el valor entero posterior. El comando figure abre una nueva ventana
para graficar, y se preserva la figura previa. Por Gltimo, la sentencia title afiade un titulo al dibujo.
Almacenamos el archivo con el nombre Ej1.m y ahora podemos usar el nombre de este archivo
como un comando més para graficar la funcion g(t) y sus transformaciones.

Actividad 1
Desarrolle la funcién y el archivo en Octave para graficar la funcién g(t) con las transformaciones
del punto anterior.
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Ejemplo 2
Para la funcion h[n], represente:
a. h[n+ 3] d. h[n/2 +4]
b. h[2n] e. h[—4n+ 4]
C. h[-n+2] f. h[n—1]6[n— 2]
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Para desarrollar las transformaciones discretas del ejemplo 2 abrimos el editor y definimos la
siguiente funcién h[n]:

%Definicién de la funcidén h[n]discreta del ejemplo 2.

function y=h(n)

s=find ((round(n)~=n)) ;

n(s)=NaN;

y=0.%*(n<-2)+1.* (n==-2)+0.* (n==-1)+2.* (n>=0 & n<=2)+1.* (n==3)+0.* (n>=4) ;
endfunction

La tercera linea analiza el vector n en busca de valores no enteros, devolviendo la ubicacién de
estos en un vector s. La cuarta linea asigna a dichas posiciones el valor NaN (not a number) para
que su evaluacién no genere errores. La linea siguiente genera los valores de la funcién utilizando
las sentencias l6gicas como vimos anteriormente. Dicha funcién se guarda en el entorno de Octave
bajo el nombre h.m.

Luego armamaos un archivo de comandos y lo almacenamos con el nombre Ej2.m.

%Archivo para graficar la funcién h(n) y sus transformaciones
n=-10:1:10;

g0=h(n) ;
figure;stem(n,g0,'filled’) ;
title('funcién h[n]');

gl=h (n+3);
figure;stem(n,gl, 'filled’);
title('funcién h[n+3]"');
g2=h(2*n) ;
figure;stem(n,g2,'filled’);
title ('funcién h[2*n]"');
g3=h(-n+2) ;
figure;stem(n,g3,'filled’);
title('funcién h[-n+2]"'");
g4=h(n/2+4) ;
figure;stem(n,g4,'filled’);
title('funcién h[n/2+4]1"');
g5=h (-4*n+4) ;
figure;stem(n,g5,'filled’);
title('funcidén h[-4*n+4]");
g6=h(n-1) .* (n==2) ;
figure;stem(n,g6, 'filled’);
title('funcién h[n-1]1*d[n-2]");

La funcién stem(x,y, fill") grafica el vector y versus el vector x, mientras ‘fill' especifica el llenado
del circulo en el extremo de la linea.
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Actividad 2
Desarrolle la funcién y el archivo en Octave para graficar la funcion h[n] con las transformaciones
del punto anterior.
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Actividad 3
Desarrolle las funciones y los archivos en Octave para graficar las partes pares e impares de las
siguientes funciones:

gt) =2t>-3t+6

g(t) = 20 cos (40nt — m/4)
gty =t(2-t)(1+4t)
gln] = e=/My[n]

gln] = sen[2nn/4] u[n]
glnl = uln] —u[n—4]

~o oo o

AYUDA: Para las funciones discretas, definimos la funcién ud (escal6n discreto) con la extensién
.m, en el directorio preestablecido por Octave.

$Definicién de la funcién ud
function y=ud(n)

s=find ((round(n)~=n)) ;
n(s)=NaN;

y=1.*(0<=n );

endfunction

Actividad 4
Determinar el periodo y la frecuencia fundamental de cada una de las siguientes funciones:

a. g(t) =10cos(50mt) + sen(15mt)
b. g(t) = cos(2mt) + sen(3nt) + cos (5nt — 3m/4)
c. g(t) = 2cos(4/5mt) * sen?(2/3mt)

Actividad 5
Determine el periodo No Y la frecuencia fo fundamental de las siguientes funciones:

a. g[n] = cos [2rnn/5] + cos [2rmn/7]
b. g[n] = ej[ZTm/ZO] + e—j[zn—n/zo]
C. g[n] = e_j[ZTTTl/B] + e—j[ZTm/4-]

Actividad 6
Determine cudl es el periodo fundamental de la sefial x[n] = A - cos [Qn] para los siguientes
valores de () :

A B C D E F
0 =0,75n 0 =0,15x 0 =0,48n Q=(2)"*n | 0=0,23985n 02=0,33
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Ejemplo 3
La interpretacion grafica de la frecuencia angular discreta de la actividad 6 la podemos ver

utilizando Octave. Grabe esta secuencia de comandos como Ej6a.m

n=-30:1:30;

grafical=cos(3/4*pi.*n) ;

figure(l) ;stem(n,grafical, 'filled');
title('ejemplo 6a');

hold on;

fplot('cos(3/4*pi.*t)',[-30 30],400);

Se puede observar que la fraccion racional determina que el denominador es el periodo real de la
funcion discreta y el numerador la cantidad de veces que se debe repetir la sefial analdgica para
obtener el periodo discreto.

Actividad 7
Desarrolle un archivo de codigo en Octave para la actividad 6b y 6c.

Actividad 8
Construir con funciones elementales (escal6n, rampa, cajon, etc.) las siguientes funciones,
realizando las transformaciones necesarias en cada caso.

A A(t) . B(t)
I o 5
e ; |
—1 0 1 ? -3 —2 -l 0 1 2 tr
A
1 C[n] . D]






