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Propdsitos

Radioactividad y Medio Ambiente busca que Ixs estudiantes adquieran
las herramientas necesarias para:

- Profundizar sus conocimientos de radioactividad y fisica nuclear.

- Realizar monitoreos radiolégicos de rutina (in situ) para evaluar la
presencia o ausencia de contaminacién radiolégica de una manera
rapida y sencilla.

- Determinar la actividad de radionucleidos presentes en muestras
ambientales y elaborar estrategias de diagndstico de contaminacién
radioactiva.

- Profundizar el conocimiento sobre Ila manipulacion de material
radioactivo, métodos de proteccién radiolégica, y manejo, tratamiento y
disposicién de residuos radioactivos.

El alcance de estos propdsitos permitird que Ixs estudiantes tengan la
autonomia necesaria en el tema Radioactividad Ambiental para asi
poder abordar, discutir y opinar, con una fuerte base cientifica sobre
temas controversiales como los que incluyen a la tecnologia nuclear.

Contenidos

Unidad 1: Conceptos de Fisica Nuclear

Temas incluidos: El nlcleo. Masas atémicas. Tabla de nucleidos. Nucleos
estables. Isétopos, isdbaros, is6tonos. Tamafos y formas nucleares.
Energia de enlace.

Unidad 2: Radioactividad

Temas incluidos: Transformaciones. Ley de decaimiento radiactivo.
Periodo de semi-desintegracién y vida media. Actividad, definiciones y
unidades. Equilibrio entre varios radionucleidos. Decaimientos alfa, beta
y gama. Reacciones nucleares. Seccidon eficaz. Casos especiales de
reacciones nucleares: Fusién y fisién nuclear. Uso de la radioactividad
para generacién de energia: Reactores nucleares - conocimientos basicos
y energia nuclear en Argentina. Armas nucleares. Usos industriales y
médicos de los radioisétopos.

Unidad 3: Interaccion de radiaciéon con la materia
Temas incluidos: Particulas cargadas y fotones. Secciones eficaces y
coeficientes de absorcién. Blindajes. Conceptos basicos de Dosimetria.




Efectos biolégicos de las radiaciones. Irradiacidn e incorporacion,
definiciones. Manipulacién de material radiactivo. Deteccién de la
radiaciéon: generalidades. Detectores de ionizacidon gaseosa, de centelleo
y semiconductores. Caracteristicas, preparacién de muestras y patrones,
aplicaciones.

Unidad 4: Monitoreo Ambiental

Temas incluidos: Fondo ambiental. Radiactividad natural vy
antropogénica. Familias radiactivas naturales. La situacién en la
Republica Argentina. Marco legal. Métodos de muestreo. Caracteristicas,
preparacion de muestras y patrones. Manejo, tratamiento y deposicién
de residuos radiactivos.

Forma de trabajo

El contenido se abordard a través de la presentacién de conceptos y
procesos (clases tedricas), resolucién de ejercicios (clases practicas) y
tareas de aplicacién (laboratorios).

Cada clase, en general, estara dividida en dos partes: una primera parte
de teoria y una segunda de practica y/o laboratorio, aunque pueden
ocurrir variaciones. Las clases practicas y de laboratorio estan delineadas
para seguir de forma casi simultanea los conceptos abordados en las
clases tedricas.

Evaluacion y acreditacion

La materia cuenta con régimen de promocién. Para promocionar la
materia cada estudiante debera tener una asistencia de al menos 80%,
haber realizado los laboratorios previstos (incluyendo entrega de
informes), haber participado de la instancia de seminarios al final del
curso y la aprobacién del examen al final del cuatrimestre con una nota
mayor o igual a seis (6).

Respecto de los informes de laboratorio, se evaluard el analisis de los
resultados obtenidos, como asi también la escritura y claridad en la
presentacidon del informe. Los requerimientos de cada informe serdn
debidamente informados para cada uno de los laboratorios y deberan
entregarse en la fecha acordada. Una vez entregados, podran ser
devueltos si hicieran falta correcciones.

Respecto de los seminarios, se propone que cada estudiante realice una
investigacién sobre un tema relacionado con la radioactividad ambiental
que no haya podido ser abordado en profundidad durante clases. Luego,
deberd exponer su investigacién en forma oral ante sus compaferxs,
como asi también participar de la exposicién de otrxs.

Por ultimo, el examen se utilizard para evaluar la apropiacién de los
conceptos tedricos, practicos y la experiencia adquirida en los
laboratorios. Contara con una fecha al final del cuatrimestre y dos
instancias de recuperacién. En caso de que unx estudiante haya
aprobado el examen en la primera o segunda instancia con nota menor a
6, podra rendir nuevamente el examen, renunciando a la nota obtenida




en la

Bibli

instancia anterior.

ografia

Beiser, A. Concepts of Modern Physics, Sixth Edition. McGraw-Hill,
2003.

Cherry, S.R,, Sorenson, J.A., Phelps, M.E. Physics in Nuclear
Medicine, Fourth Edition. Saunders Elsevier, 2012.

Eidemuller, D. Nuclear power explained. Springer, 2021.

Eisenbud, M., Gesell, T. Environmental radioactivity: from natural,
industrial, and military sources, Fourth Edition. Academic Press,
1997.

Errico, L.A., Montes, M.L., Taylor, M.A. Radioactividad,
medioambiente y espectroscopia gamma. De la teoria al
laboratorio. Libros de Catedra, EDULP, 2023.

Evans, R.D. The atomic nucleus. McGraw-Hill, 1955.

Leo, W.R. Techniques for nuclear and particle physics experiments.
Springer 1987.

Montes, M.L., Taylor, M.A., Errico, L., Deteccion de emisores
gamma en muestras ambientales y de alimentos. Metodologia para
la determinacion de la actividad. Editorial académica espafola
2013.

Shaw, G. (Ed.), Radioactivity in the terrestrial environment Vol 10,
First Edition. Elsevier 2007.

Tipler, P.A., Llewellyn, R.A. Modern Physics, Fifth Edition. Freeman
and Company, 2008.



