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UNIVERSIDAD 'NACIONAL DE LA PLATA
Faculiad de Ciencias Exactas
Departamento de Fisica

Calle 115 y 49 C.C, N¥ 67 - 1900 La Plata
Replblica Argentina

NOTA
N©

4543

La Plata, 20 de octubre de 1987.-

Senor Decano
Facultad de Ciencias Exactas

DOCTOR ENRIQUE PEREIRA

Su Despacho

Tengo el agrado de dirigirme a

usted a fin de elevar para su aprobacidn la Propuesta de Modificacibn

del Plan de Estudios de 1la Licenciatura en Fisica, elaborada

por la Comisidén de Plan de Estudios de este Departamento.

Se deja constancia gue para su
redaccidén final se han tenido en cuenta las opiniones de los
distintos Claustros que conforman este Departamento y que tiene
ademds, el aval del Consejo Departamental.

Sin otro saludo al

particular,

Sefior Decano con la mayor consideracidn.

Dr. OSVALDO E. CIVITARESE
JuFs DeFTO- DE FISICA

IR
“TACULTAD DE CIENCIAS EXAGEAS

MESA DE ENTRADAS

3 200CT.1987 W
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PROPUESTA DE MODIFICACION DEL

PLAN DE ESTUDIOS DE LA

LICENCIATURA EN FISICA

CONSIDERACIONES GENERALES

- Objetivos de la formacidn de Fisicos
- Antecedentes

- Anilisis del plan vigente y de su iﬁplementacién
IDEAS BASE DEL PLAN PROPUESTO

FISICA EXPERIMENTAL

MATERIAS OPTATIVAS

PRESENTACION DEL PLAN

- Plan vigente (1979)

- Plan propuesto (1987)

- Tabla de equivalencia entre planes

- Tabla de correlatividades

- Contenidos béasicos de\cada asignatura del plan propuesto (1987)
- Distribucidn horaria

- Cuadro de cargos docentes

- Delimitacién del campo profesional y ocupacional



PLAN DE ESTUDIOS PARA LA CARRERA LICENCIATURA EN FISICA

1. Consideraciones Generales

A comienzos del afo lectivo 1985, ;
e) Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas

constituyd una Comisién del Plan de Estudios, con la participacidn
de estudiantes, graduados y profesores, con el objetivo de analizar
y evaluar el plan de estudios vigente y proponer la implementacidn
de uno nuevo si Ffuera necesario. La propuestd que sigue ha tomado
en consideracidn los siguientes elementos:

- Objetivos de la formacidn de fisicos:

- Adecuacidén de)l egresado a la realidad, en plena cvolucidn, .

del aparato cientifico-tecnolbgicn del pais; de manera de cubrir
la demanda de tecnologia sin descuidar la investigacidn basica
y aplicada,

- No caer en la tendencia de formar Licenciades en Fisica con
el (Gnico fin de contribuir a la formacidén de otros fisicos vy
asi sucesivamente. ' '

- Ofrecer, por ende, el mids ancho espectro de posibles orienta-
ciones de manera de ampliar agqresivamente las posibilidades laborales
del Licenciado en Fisica.

- Mantener e) criterio de que la Licenciatura en Fisica tiene
por objetivo la habilitacidén profesional del egresado y que es
un titulo superior.

- Preparar eventuales candidatos a la Carrera del Doctorado
en Fisica, titulo académico que debe definirse y organizarse
de manera totalmente independiente a la Licenciatura en Fisica.

il

« Antecedentes: B L o

- Documentacién correspondiente a los planes de estudio de
la Licenciatura en Fisica de 1957, 1970 vy 1979 en lo que hace
a los beneficios y dificultades de implementacidn que se observaron
en el desarrolle de los mismos y estadisticas de los resultados.

- Experiemci recogida por estudiantes, docentes e investigadores
de) Departamento de Fisica, volcada al seno de la Comisibén en
una sucesién  de reuniones individuales o a nivel de claustro
y seminarios del Pepartamento de Fisica.
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. que degarrollan sus actividades en.la industria,

~ Opiniones recabadas & dorentes e investigadores de
instituciones del pais y del extranjero como asi también a fisicos

SO —

- Planes de estudio de otros centros de formacidén de fisicos
entre los que se destacan: Universidad HNacional de Buenos BAires:
del Centro de la Provincia de Buenos Aires; de Chrdoba; de Rosario;
de Tucumén; Instituto Balseiro de Bariloche; Pontificia Universidade
Catolica de Rio de Janeiro; Universidad Autdnoma de México; Universi-
dad Autdnoma de Barcelona:; Universidad de Zaragoza; Faculté de
Sciences de Lausanne; Massachusetts Institute of Technology:
et.c,.

Analisis del Plan Vigente y de su Implementacidn

-y

A pesar de que €1 plan 1979 resolvid
evidentes problemas del plan 1970, en particular en lo referente
al comienzo simultdneo de la ensehanza de la Fisica y la Matemitica,

el incremento en la ensefianza de temas contemporineos y la inclusidn
de la asignatura de Trabajo de Diploma para citar algunos, el
anilisis del plan vigente permite sefalar: ' )

. 1
v

- Falta de opciones para la orientacién de la formacibén implicando . ~ -

una uniformidad inadecuada de los graduados que no contempla
sus posibilidades académicas y laborales, L
- Fscasa formacidén experimental de los egresados. . e '?ﬂw_cf:?_f7
- Falta de formacidén integral gque permita ubicar la Fisica en '
el contexto social y cientifico contemporanec tanto local como
general,

- Insuficiente correlacidn dinadmica entre la ensefianza de la
Fisica y 1a de la Matematica. - e : :

- Poca complementaridad entre las diferentes asignaturas implicando e
repeticidn innecesaria de temas. R
- Exceso de exigencias formales que provocan deserciones,

- BEscasa vinculacidn entre la ensefianza y los temas eventuales

.de rrabajo o de investigacién. 3 _ o

- Falta de una complementacién adecuada entre las clases tedricas
y los trabajos practicos que en general son realizados sobre o )
moldes rigidos y se transforman en cursos paralelos. _;1"'
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- Sobredimensionamiento de la ensenanza demasiado ligada a‘“1n5§

histérico, en desmedro de un orden légico y didactico.

- Desequilibrio en la duracién de ambos semestres e inadecuada
separacién entre los mismos, lo que permite fomentar que los
examenes de las asignaturas se completen apenas terminadas de
cursar.

- Graves problemas de implementacibén por falta de medios, horario
lectivo inadecuado y muchas veces ignorado, lo que provoca atrasos
y hasta deserciones.



II. ldeas Base del Plan Propuesto : N SR

.= El Plan se conforma con un tercio de materias de Fisica bésica

y obligatorias que garantizan la formacidén esencial; un tercio

e materias de Matemitica obligatorias gue proveen la herramienta

formal bisica; y un tercio de materias optativas que brindan -
la posibilidad de un muy amplio espectro de orientaciones a fin '

- de cumplimentar los objetivos de formacidn previamente definidos.

- El Plan se instrumenta sobre Ya base de un curso de ingreso

de nivelacién obligatorio, sobre temas de matemdtica, previo

a las clases regulares. '

- La Fisica General, que abarca desde la mechnica del punto a a A
la Fisica Moderna (introduccidn a la mecdnica ondulatoria, molécula,
dtomo, nicleos y sblidos), se desarrolla en los primeros cuatro

semestres y se lleva a cabo en dos cursos paralelos, uno'teérico
y otro experimental que deberdn estar coordinados. y
- Se mantiene la presencia de dos cursos de formacidn simultaneos,
uno  tebdrico y otro experimental tanto para Electromagnetismo
como para Mecinica Cuantica I y I1.
- Se sobreentiende la provisidn de un equipamiento adecuado para
(' ' la ensefianza experimental que garantice la formacidn correcta. .
- Para evitar repeticiones innecesarias de temas se ha preparado
un programa analitico minimo de las materias obligatorias.
- Para la implementacién del plan de estudios se elaborard un
"Manual de uso" del mismo que permitirad ponerlo en préactica dentro R
de un esquema Departamental con actividades docentes rotativas : S
por parte de los Profesores y Docentes Auxiliares. Este "Manual”
sera discutido por los Claustros y aprobado en el Consejo Departamental.
{ ' o - La secuencia de asignaturas tiene una légica evidente y por
' ello conduce al régimen de correlatividades propuesto.

- Uno de los eventuales motivos de éxito de)l plan reside en garantizar
: A que los alumnos de asignaturas de un dado semestre hayan aprobado
- las asignaturas de)l semestre anterior y por ello se recomienda

S

fuertemente favorecer esta situacidén con todos los medios posibles, o
implementando por ejemplo un sistema de promocidn directa. oL
- La presencia de un tercio de materias optativas permite adaptar
L el plan wmuy facilmente a nuevas orientaciones, nuevas exigencias
- ) . . . L 2 o
i _ . laborales y nuevas ideas qglobales ligadas a wuna planificacion .-
' cientifico-tecnolbgica que surja de un proyecto naciona) dinamico.
De esta manera adquiere un caracter modular, ’ '

-
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- La asignatura Trabajo de Diploma, de duracitn anual, éeré cumpli-
mentada por los alumnos en forma individual, bajo la direccidn
de una Profesor del Departamento de Fisica o un Docente o Investigador
externo autorizado por el Consejo Departamental y su propdsito
es e]l de iniciarlos en tareas profesionales o de investigacién
en la orientacidn elegida a través de las materias optativas.
Es la 0(ltima asignatura a rendir y con la cual se obtiene el
Titulo de Licenciado en Fisica.

- E1 plantel docente requerido para poner en funcionamiento el
Plan propuesto, coincide con el actual del Departamento de Fisica.
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I11. Fislca Experimental

Las cuatro asignaturas de Fiélca Ceneral. el Electroﬁagnetismo Y
las dos Meclnicas Cufinticas estfn acompafiadas con las correspondientes asig
naturas experimentales. Estas agsignaturas experimentales contar&n con la do
tacidon docente habltual de cualquier materia. El dictado de los cursos co-
rrespondientes deber& estar coordinado con la correspondiente asignatura a
la que est&n ligadas de manera de desarrollar los temas centrales en conjun
cldn. Por esta razdn, en el plan de estudios las asignaturas con correspon-
diente experimental se nomenclan a y b. Debido a las dificultades de equipa
miento, la implementacidn de las materjias experimentales ser8 paulatina en
el sentido de llegar al funclonamiento Sptimo que se estima de la siguiente
forma:

Desarrollo en dos partes: a) reallzacidén personal de las experien-
cias de demostracidn b) trabajos a ser realizados a lo largo del curso. En
el primer caso se trata de realizar experimentalmente los temas tratados en
la Fisica General correspondiente y podrén ser realizados por los alumnos
agrupados en comlsiones, En particular cada grupo se encargari de mostrar al
resto una dada experiencla demostrativa de alguno de los fenbmenog fisicos
estudiados.

En el seqgundo caso se propondri a cada alumno la implementacién,
desde el disefio a la realizacién concreta de uno o varios experimentos a ser

concretados durante el desarrollo del curso.

%

F o
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IV. Materias Optativas \ ’

Las materias optativas podrin ser cumplimentadas luego de acepta-
das por el Consejo Académico a propuesta del Consejo Departamental, en dife
rentes Unidades Académicas, sean de nuestra Universidad o de Instituciones
Clentifico-Tecnolbégicas reconocidas. Queda asi garantizada la apertura casi
indefinida de posibles orientaciones.

Dado que no se pretende establecer especializaciones rigidas sino
justamente dotar al plan de una gran ductilidad, cada estudiante podr& cur-
sar como materias optativas aquellas que considere convenientes para su for
macidn, elegidas entre el conjunto de materias aceptadas por el Departamento.

La Comisién de Ensefianza del Departamento orientari al estudiante

que asf lo desee, sobre la eleccién de las materias optativas m&s convenien-
tes en funcidn de la especializacién que pretenda alcanzar. Al mismo tiempo,
en caso de que un estudiante elija alguna linea aiin no desarrollada, serd es
ta Comisién la encargada de determinar un conjunto de materias y los corres-
pondientes profesores proponiendo asi al Consgjo Académico las nuevas mate-

rias optativas necesarias para apuntalar dicha especializacién.

El régimen de correlatividades para todas las materias optativas
deber& establecer en cada caso particular, en funcién de la formacidn del es
tudiante que pretenda cursarla.

La implementacidén del Plan de Estudios con las materias optativas
puede iniciarse de inmediato ya que las asignaturas que se dictan actualmente
o aquellas que se estd en condiciones de dictar en nuestro Departamento de
Fisica garantizan un conjunto extenso de posibilidades.

Damos a continuacién y a manera de ejemplo, conjuntos de asignatu
ras que podrian satisfacer los requerimientos de diferentes especialidades.
El estudiante que desee trabajar en Fisica Nuclear Tedrica podri elegir como
optativas alqunas de las siguientes materias: Fisica Nuclear I (Estructura y
decaimientos); Mé&todos de la Fisico-Matem&tica; Fisica Nuclear 1I (Reacciones
Nucleares); Teoria de Campos I (Electrodinfmica Cuéntica); Teoria de Campos
11 (Campos de Yang y Mills); Teoria de muchos cuerpos; Interacciones Elec-
trodébiles y Cromodindmica; Fisica Nuclear 111 (Vibraciones y Rotaciones).
El estudiante que desee trabajar en Fisica Nuclear Experimental podrd elegir
entre: Electrdonica General; Fisica Nuclear I (Estructuras y decaimientos);
Fisica Nuclear II (Reacciones Nucleares); Fisica Nuclear Experiﬁental I (Fi-

sica y Matemdtica); Fisica Nuclear Experimental I1 (Electrdnica y Aparatos)



Fisica Nuclear Aplicada; Fisica WNuclear 11T (Vibraciones y Rota-
ciones). E) estudiante que desee trabajar en Fisica de Pparticulas
y Campos podrd elegir entre: Teorla de Grupos; Métodos de la
Fisicomaremitica; Particulas Elementales 1 (Descripcién Ffenomeno-
16gica)l; Teoria de Campos 1 (Flectrodindmica Cuantica); Fisica
Nuclear I (Reaccicones MNucleares); Teorla de Campos 11 (Campos
de Yang y Mills}; Particulas Elementales 1I; Mecdnica Estadistica
Avanzada; Teoria de Campos y Particulas (Después del modelo standard}.
El estudiante que desee trabajar en Fisica del Mar podra elegir
entre: Analisis Numérico; Mecénica Analitica Avanzada; Mecanica
de Fluidos 1; Mecdnica de Fluidos 7ITl; Meclnica de Olas; Teoria
de la Turbulencia; Fisica de Fluldos Aplicada. ) o
El estudiante que desee trabajar en Optica podra elegir entre:
Electrdnica General; Optica Instrumental; Optica de Fourier;
Interaccidn de la luz con atomos, moléculas y sdlidos; Fisica
del Laser; Espectros Atdmicos y Moleculares; Teoria de la Coherencia;
Propiedades Opticas de log S6lidos; Optica No Lineal.
Fl estudiante que desee trabajar en Fisica de Fluldos podrd elegir
entre: Termodinamica T {clisica): Mecanica Estadistica T (teoria
de fluidos simples y uniformes); Mecadnica de los Medios Cont'inuos;
Transiciones de Fase y Fendmenos Criticos: Termodindmica II (irrever-
sible y de los pequefios sistemas); Mecanica Estadistica I1 (fluidos
no uniformes); Mecdnica Estadistica IIT (fluidos fuera del equilibrio).

Se propone ademds el dictado como
materias optativas I "o II de asignaturas introductorias como
Introduccidén a la Teoria de Campos, Introduccidén a la Fisica
de la Materia Condensada; Introduccidn a la Fisica Nuclear; Intro-
duccidén a la Optica; etc., para gue el estudiante tenga la oportu-
nidad de adguirir una informacidén minima sobre una dada especializa-
cidbn si asi Jo requiriese, para tener una visidén mas acabada
del camino a elgir.

Es pertinente sefialar gue los ejemplos
citados no son compartimientos estancos sino que un estudiante,
si lo desea, bien puede cursar materias que correspondan tradicional-

mente a especialidades distintas, obteniendo asi una formacién

que si bien puede resultar sui generis, lo habilita sin duda
para obtener el titulo de Licenciado.

- Finalmente, dadco que no todas las
orientaciones nunecesitan la misma estructura curricuiar, cada
estudiante podrd cursar tantas materias optativas como desee
¥ en e)l. orden en que considere conveniente, a partir del sexto
semestre. '

Para completar la carrera se debera
cursar un minimo de siete materias optativas.




- CODIGO

211
, 212
213
214
218

e 21
222
223
224

L 228

231
332
233
234
235
236

3411}
242
243
Y

C 245 .

246

251
252
253
254
255
TITULO =

PLAN 1979 - A -

ASIGNATURAS

PRIMER ANO

FISICA I

ANALISIS METEMATICO 1
GEOMETRIA ANALITICA
ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO
FISICA 1I

sEGuNDO ANo

FISICA I1I

ANALISIS MATEMATICO
QUIMICA

ALGEBRA LINEAL

FISICA 1V

TERCER ANo

FISICA V

MATEMATICAS ESPECIALES 1
MECANICA 1
ELECTROMAGNETISMO I
MECANICA IIX

- MATEMATICAS ESPECIALES II

CUARTO ANO
TERMODINAMICA
ELECTRONICA
ELECTROMAGNETISMO 11

'MECANICA CUANTICA 1

METODO DE LA FISICA MATEMATICA
FISICA EXPERIMENTAL

guinTo ANo ‘
MECANICA ESTADISTICA I .
TRABAJO DE DIPLOMA

MECANICA CUANTICA 1t

MECANICA ESTADISTICA 11
SEMINARIO DE FISICA MODERNA
LICENCIADO EN FISICA

——

(ler.sem.)
{anual)
{anual)
(anual)

{2do. mem.)

(ler. sem)
{anual)
(2do. sem.)
(anual)

{2do. sem}

(ler. sem.)
{ler. sem.)
(ler. sem.)
{2do. sem.)
(2do. sem.}

{2do. sem.)

(ler. sem.)
{ler. sem.)
{ler.
(2do.
{2do.

sem. )
sem.)
gem. )
{2do. sem.)
(ler. sem.)
(anual)

(ler. sem.)
{2do. sem.)

{2do. sem.)

/CARRERAt LICENCIATURA EN FISICA

Codigo de Carrerat

¥

CORRELATIVAS

Previas
Rendidas

212-213-214-215
212-213-214
212-213-214--215
221

221
212-213-214

222-225

222

222-225
224-231-232-233
224-231-232-231
231-232-233

234-236
234236
234-236
243

243

Previas
Cursadas

211

212-213-215
212-214
212-214-215
213-214

221

222-225
222-224

© 222-224-225

231-232-233
231-232-233
232

231
221-232
234-236
243

243
241-242-243

244-245
244-245-246
244-245
251-253
251-253

COD1GO DE TITULO: )015




1° Semestre

2° Semestre

3° Semestre

4° Semestre

5° Semestre

6° Semestre

7° Semestre

5° Ano

1a
1b

4a
4b

5a
5b

7a
7b

10
11
12a

ASIGNATURAS DEL PLAN 1987

LICENCIATURA EN FISICA

Fisica General I

Fisica Experimental 1
Andlisis Matematico I (anual)
Algebra (anual)

Fisica General II
Fisica Experimental I1

Fisica General 111
Fisica Experimental 111
Andlisis Matemdtico IT

Fisica General 1v
Fisica Experimental 1V
Matematicas Especiales I
Fisica Macroscopica

MecAnica Analitica
Matematicas Especiales It
Electromagnetismo

12b Experimentos Electromagnéticos

13a
13b

14a
14p
15

16

rd
Ademas, _

Mecanica Cuéntica T
Experimentos Culnticos 1

Mecinica Culntica II
Experimentos Cuinticos I1

Mecanica Estadistica

Trabajo de Diploma (anual

il

Correlativas

la, 1b
la, 1b

4a, 4b
d4a, 4b

5a, 5b
5a, 5b

5a, 5b, 6
8

5a, 5b, 8
5a, 5b, 8

12a, 12b
12a, 12b

13a, 13b
13a, 13b
13a, 13b

.
se debera completar un minimo de siete materias optativas
a cursar a partir del séxto semestre.
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- Tabla de equivalencias entre planes X

El Departamento de Fisica procura poner en funcionamiento de inmedia-
to el nuevo plan de estudio. A este fin se propone un regimen de equivalen

cias amplio y flexible de manera de promover la incorporacidén de estudiantes
al plan propuesto.

Asignaturas 1979 Asignaturas 1987
(Se consideran aprobadas por
equivalencia)
Fisica 1, II, III, 1V, V _ Fisica General 1, 11, 111, IV
A Fisica Experimental I, II, III, IV
Andlisis Matemitico 1 Anflisis Matemitico I

Geometria Analitica

—

Algebra y Cllculo Numérico Algebra

An8lisis Matemitico I1I An&lisis Matemdtico 11

Quimica ' Fisica Hacroécﬁpica

Termodindmica

Mecénica 1 Mec&nica Analitica

Matemdtica Especial 1 Matemftica Especial I
' Matemdtica Especial 11 Matemitica Especial 11

Electromagnetismo 1 Electromagnetismo

Mec&nica Cuéntica 1 Mecfnica Cufntica 1 ¥




Mecinica Cufintica 11 Mec&nica Culntica I1I

Mecénica Estadistica I ’ Mecfnica Estadistica

Otras asignaturas del Plan 1979 aprobadas podrin ser equivalentes a
Materias Optativas del Plan 1987 gegiin lo disponga el Consejo Académico a
propuesta del Consejo Departamental. Este mismo procedimiento se utilizaré

ante situaciones no explicitadas en la tabla de equivalencias.



Contenidos Bdsicos de cada Asignatura del Plan Propuesto (1987)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Ciencias Exactas

Departamento de Fisica

Calle 115 y 49 C.C. N? 67 - 1900 La Plata
Repdblica Argentina

La Plata, 23 de Agosto de 1989.-

NOTA Senor Decano

N® Facultad de Ciencias Exactas

(421’ DR. ANIBAL G. BIBILONI
Su Despacho

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a
fin de proponer el detalle de equivalencias que se adjunta en-
tre asignaturas correspondientes a los planes de estudio 19868
y 1979 de la Licenciatura en Fisica.

Sin otro particular, saludo al Seifior
Decano con la mayor consideracion.
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expediente 700-32816/89

./././ Plata 29 de setiembre de 1989

Gl

" . . o
Visto, pase a la Comision Asesora de Ensefianza.

PR

Prof. Dra, DELIA A. SORGENTINI
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Ay UL A :-.¢0'1 d31 semanr®
Bl 4 Congejo ACaL7 roa B ;
§ SO a3 d2 la comision

LR
-----------------------
---------

7 mavi
pref. Dra, DELIA A, SORGENTINI
@agrotario Asunies Acsdemicos

/././. Plata, 11 de octubre de 1989,-

VISTO las presentes actuaciones, PASE
a conocimiento de. la Direccién Area Ensefianza y al

Departamento de Fisica
|

[
* IPROF; Dr. AN nLe BIBILONT

. T Dacano
ZoA=ey

Pref. Ora, DELIACA. SORGENTINI
Begratario Asuntas Académices

—

/

./././ Plata 18 de octubre de 1989

En el dia de la fecha se toma conocimiento

@w/

DIRECCION AREA ENSENANZA



Expte. 700- 32816 - afio 1989

////Plata, 3 de noviembre ded 1989.-

En la fecha se toma conocimiento.

DEPARTAMENTO DE FISICA / 7 o -
2L

/././. Plata, 7 de noviembre de 198S.-

VISTO las presentes actuaciones, RESERVESE el
‘preésente expediente en la Diréccidén Area Ensefianza.
CP.—
e ™27

Prof. Dre, DELIA A, SORGENTINI
Beorstario Asuntas Académices
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.\ FISICA GENERAL I

[} .

4;   “Conceptﬂde eiatemas de referencia. Descripcion gtﬁfica del'movimiento;”
- Lavelucidad como una derivada. La distancia tecorrida como una 1ntegral

N R 'Aceleracinn.

Concepto de masa.*lnercia. Concepto de cantidad de movimiento. leyes de .j :’ '
 Newton. Equilibrio de una partfcula. Sistemas inerciales y no 1ngrciales.
- Invariancia de Galileo. ' -

%  3.- CONSERVACLON DEL IMPULSO LINEAL

Concépté de impulso lineal. Conservacifn de la cantidad de mo?imienfoy

4.~ CONSERVACLON DE LA ENERGIA

--'Trabajo; Energfa Cinética. Energia Potencial Otras formas de energia.

~ Conservacidn. Potencia. Sistemas congservativos y nd consetvativos.

5.- EL OSCILADOR ARMONLCO

Movimiento armonico simple, Péndulo simple. Mdvimiento'fotzado. Resonancia. - 3

Rotacion de'uhﬁcuerpo rfgido. Momento de inetrcia. Impulso angular.;COn~ _
Berva¢16n;_Equ111bt10 de un cuerpo rigido. Fuerzas en sistemas no_iner-ﬁ
~ 7.- DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

- Centro de masa, Cnnsetvaciﬁn de 1a cantidad de movimientbiz

~ Acciédn a distancia. Simultaneidad. Transformaciones de Lorentz. Dilata-

ci6n del tiempo. Contraccidn de la longitud.

- Cinemdtica lineal y plana. Centro de masa. Movimiento de Bistemaﬂ'de masa ' ‘4
j variable. Fuerzas disipatlvaa. Oscilaciones amortiguadas. Cafda en sistemas

rotantes., Girdscopo. Precesion.
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 ANALISIS MATEMATICO I Y Il

MATEMATICAS ESPECIALES 1

Los contenidos se corresponden con los establecidos por el Departamento 
de Matemdticas. En el caso de Andlisis Matemdtico I y II se recomienda el

curso para la Licencigtura en Matemidticas.
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1.

2.
3.
4,

5,
6.

7.

FISICA EXPERIMENTAL 1

Importancia del experimento en la ciencia. Medidas.

Sistemas de unidades. o §

Anidlisis de datos. Uso de grﬁficos. Comunicacion de reaultadop.
Incertezas y errores, Ertofés-estadisticds y sistemiticos. Errores en

cantidades medidas directamente y calculadas*

Descripcion delimovimiento.

Leyes de Newton o o
Trabajo y Energia _ _ - -
Impulgo. Choque. ' ' | |
Oscilaciones

Impulso angular._ﬂamento de Inercia

Sistemas no inerclales.
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- Polinomios

ALGEBRA ' '
m—— ¥

- N{imeros naturales (ind - .-1%n completa), Enteroa,_Racionales Y Comp ¢

8 algebtaicag elementales

Base . Mimensidn
Teorewa de la dimensidn

- Estructura

& Fapnieton veatorialen.
- Ttanniarmacionnn Jineales.
-~ Matrices. Determinantes

~ Sistemas de ecuaclones lineales'
- Autovalores y autovectores. Diagonalizacion

F




F1SICA GENERAL 11 ' D —

{.~ MECANICA DEL GCUERPO DESFORMABLE

Elasticidad est&tica. Esfuerzos. Deformaciones. Médulos eldsticos.

;Presién. Pascal. Arquimides. Tensidn ﬂﬂperficiai.

3.~ HIDRODINAMICA

Teorema de conservacidn: Bernoulli. Ecuacidn de continuidad. Viecnsid;d;
Poiseuille., -

l' o™ CALOR

Temperatura. Calor. Calor especifico.

Variables termodindmicas. Conservacién de la energfa: Primer principio
de la termodindmica. Procesos reversibles. Ciclos. Segunda_ptincipio de

la termodinamica. Irreversibilidad. Entropla.

6-" CAMPOS

Concepto de campo. Campo gravitatorio. Potencial gravitatbria. Campo
eléctrico. Potencial electrostédtico. Movimiento de campos._EnergIa
potencial. ' ' |

SEMINARIOS DE APLICACION

Aplicaciones de Arquimides y Bernoulli. Flujo turbulento. Viscosidad en
1iquidoa y gases. Calor especI[ico de gases y s6lidos. Teorfa cinética de
los gases. Transiciones de fase. Campo central. Leyes de Kepler. Simetria _

y cllculo de campos de un potencial. Condensadores. Campo magnético de

imanes permanentes.



FISICA EXPERIMENTAL 11

L]

Hidrostdtica. Tensidn superficial. Capilaridad.

Hidrodinamica. Bernoulli. Viscosidad.
Calor. Dilatacion. Calor especifico. Escalas termométricas.

Transiciones de fase. Disefic de una maquina simple.

Trayectntias.ée planegfh.

_.Electrostﬁtica.
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FISICA GENERAL 11L e

.- ELECTROSTATICA

Leyes: Gauss y conservacidon., Dieléctricos. Polarizacion. E, D y P.

2.~ CORRLENTE Y CAMPO MAGNETLCO

Ecuacidon de contiﬁuidad. Kirchoff. Biot Savat. Ampere. Campos variables
en el tiempo: Induccidn de Faraday, corriente de desplazamiento. Corrien
te alternada. Transitorios. ' '

Elasticidad dindmica. Ondas. Ondas tranavetaales y longitudinales. Pro-
pagacion. Principio'de superposicidon. Ondas aciisticas. Velocidad. Ecuaé
ciones de Maxwell. Ondas electromagn&ticas. Luz. Interferencia. Difrac-

cidn. Polarizacidn.

SEMINARIOS DE APLICACILON

| 'Solucinnea'dipolatés. Fuerza electromotriz. Motores eléctricos. Circuitos

oscilatorios. Vibraciones en cuerdas y columnas de aire. Efecto Doppler.
Intensidad. El ofdo y la audicidn. Miisica. Efector pelicular. El ojo y 1a

vigion. Optica geométtit&. Ingtrumentos Epticbs. Interferometros. Red de

difraccion. Doble refraccion.



11 .

1.

2.

3.

4,
5.
6.
7.
8.

F1SICA EXPERIMENTAL I1L

Dieléctricos y capacidad. y
Circuitos de corriente continua.

Ley de induccidn de Faraday

Corriente alternada y transitorios.
Oscilaciones

Ondas en cuerdas.

¥

Ondas sonoras

Reflexidn, refraccidn, 1nter£efencia, difraccidn y polarizacion.

"




FISICA GENERAL 1V

.- ONDA - PARTICULA

De Broglie. Dualidad onda-partfcula. Difraccidn de rayos X, electrones,

neutrones.

2.~- MECANICA ONDULAIORIA

Principlio de incerteza. Ecuacién de Schrodinger. Aplicaciones unidimensia+

nales. Intetpretaéiﬁn.

3.~ MOLECULAS, ATOMOS, NUCLEOS

o

Atomo de hidrdgeno. Impulso angular. Spin del electron. Principio de exclu

sion. Tabla periodica. Moléculas. Espectros vibracinnales, rotacionales y

electronicos. El niicleo atodomico. Espectros nucleares.

4.~ QUARKS Y LEPTONES

Clagsificacion. Interacciones. Unificacion.

5.- SOLIDOS

Caracteristicas. Calores especificos:Debye, Einstein. Metales, semiconduc-

tores. Alsladores.

* SEMINARIOS DE APLICACION

- Atomo ‘de Rutherford. Atomo de Bohr. Decaimiento /¢ Gamow. Ecuacion de Schrodinger
dependiente del tiempo. Paquete de ondas. Efecto Zeeman. Modelo vectorial.



FISICA EXPERIMENTAL IV e

1. Radiacidn del cuerpo negro. Leyes de Kirchoff.
2. Efecto fotoel&ctrico. Efecto Compton.

3. Carga especifica del electrﬁn;

. 4. Espectros atomicos.

' 5. Eépectrﬁa moleculares. .

6. Espectros nucleares.

7. Calores especificos de sdlidos.
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.- Formalismo lagrangiano

MECANICA ANALITICA

Q}

Formalismo de Newton. Formalismo de Lagrange. Principio de Hamilton. Ecua-f?
ciones de Euler-Lagrange.

2.- Constantes de movimiento

~Integrales de movimiento y leyes de couservacion. Coordenadas ciélicas._

J.- Sistemas vinculados

Vinculos holdénomos y no holonomost: potenciales dependientes de la velocidad.
Principio de D'Alembert. Multiplicadores de Lagrange.

4.~ Campos Ceht(g;gg_ _
- Reduccidon al centro de masa. Leyes de Kepler. Estabilidad de drbitas.

3. Desintegracien y c choque o o o _ .

Desintegracidon en dos particulas! tratamienta cliasico y relativista. Choque*
secclon eficaz. Dispersion de Rutherfotd Dispersion 1nelastica.

6.- §isgggas no Inerciales

- Fuerzas no newtonianas. Coriolis. Péndulo de Foucault.

7.~ Cuerpo Rigido

Velocidad angular. Tensor de inercia. Impulso angular. Simettias Angulos de
Euler. Trompo slmetricn. | '

8.~ Oscilaciones

Acoplamiénto de dos osciladores. Frecuencias proplas y coordenadas normales.'
- Vibraciones en sdlidos. ' ' -
9.-Formalismo Hamiltoniano

Transformaciones de Legendte. Ecuaciones de Hamilton. Paréntesis de Paisson._
Teorema de Liouville.

 10 - Formalismo de Hamllton-Jacobi

Transfcrmaciones canonlcas. Ecuacion de Hamilton-Jacobi Separacion de varia
bles. Funcion caracteristica de Hamilton.,




FISICA MACROSCOPICA

Termodinamica

-~ Principios de la Termodinémica

- Pcteﬁciales Termodinfmicos

- Equilibrio y estabilidad

~ Reacciones quim{cas

- =~ Transiciones de fase

~ Fendmenos criticos
Quimica .
-.Elementoa
—uValencia'
;'REacciones'

~ Enlaces quimicos

~ Electroqufimica




MATEMATICAS ESPECIALES 11

Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

— Ecuacidon eliptica

- Funciones especiales: Legendre-Bessel

~ Problema con condiciones de contorno

- Funciones de Green

- Ecuacion de ondas

—~ Ecuacidn de difusidn

- Etuaciones
-~ Ecuaciones
- Elementos de

- Elementos de

Ecuaciones integrales

de Fredholm
de Volterra

Teoria de Probabillidades
Estadistica




| /-Ff
ELECTROMAGNETISMO o fffﬁ

- ELECTROSTATICA , _ ?';'F7

Leyes: Coulomb, Gauss. Conservacidon. Campo y potencial. Energia. Desarroll o
multipolar. Dieléctricos. Conductores. Recintps finitos: Paisson, Green.'“ffjf*
Métodos de soluciodn del problema electrostdtico. =

CORRIENTE ELECTRICA Y MAGNETISMO

Continuidad. Ohms. Campo magnético de corrientes. Biot-Savart. Ampé&re. Vector
potencial. Desarrollo multipolar. Magnetismo en medios materlales.

ELECTROMAGNETISMO

DePendencia temporal. Faraday. Energia magnética; Corriente de desplazamiento;
Ecuaciones de Maxwell. Efecto pelicular. Leyes de conservacion: Poynting
impulso, tensor de Maxwell.

Ondas planas. Polarizacidn. Velocidades de propagacidn. Reflexidn y refraccidn

Ondas en conductores. Ondas en dielé&ctricos. Dispersion de la permitividad
dieléctrica:Kramers-Kronig, causalidad.

GUIAS DE ONDA Y CAVIDADES RESONANTES

Condiciones de contorno. Modos de propagacion. Frecuencia de corte. Cavidades.

" Q de la cavidad.

RADIACION

Ecuacidon de onda inhomogenea. Funcion de Green. Campos de tadiacion._Radiacian —
dipolar. Antenas.

TEORIA DE LA RELATIVIDAD

El espacio y el tiempo. Lorentz. Relatividad restringida. Tensores. Covariancia.

Transformacidon de los campos.Covariancia de la electrodinamica.

£y




MECANICA CUANTICA I

Estados de un sistema. Espacios de Hilbert.

Operadores y matrices. Hamiitoniana,
Representaciones. '

2.-IMPULSO ANGULAR

Relaciones de conmutacidn. Fuerzas centraleg. Rotaciones.

Spin. Interaccionss
magnéticas. |

3.-METODOS APROXIMADOS PARA ESTADOS L1GADOS .
—_— B IATYS TARA ES1ADUS LIGADOS
Perturbaclones independientes del tiempo.

Degeneracion de niveles. Intergzccis=
spin-6rbita. Suma de impulsos angulares. ' '

4.-PARTICULAS IDENTICAS

mmﬁmm

Grupo de permutaciones.

Principio de exclusion de Pauli. Atomos con do= sis--
trones.



MECANLICA CUANTICA II L

.
-
. T
. m

- ' | | . E;’fauéf
| .~DISPERSION DE PARTICULAS - - - A /ﬁ/‘
Aproximacidn de Born. Ondas parciales. Teotema Sptico. Dispetrsion ineldsticas

2.- FENOMENOS DEPENDLENTES DEL TIEMPOQ

Método perturbativo. Probabilidades de transicidn. Interaccidon radiacion-
materia. ' -

g o)

3.~ PROBLEMA DE_MUCHOS GUERPOS

Segunda cuantificacidn. Bosones y fermiones. Aplicaciones.a sistemas atomicos
o nucleares.

4, SISTEMAS RELATIVISTAS

Descripciones de Klein-Gordon y Dirac. Algebra de matrices gamma. Particula en
campo externo. B '
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MECANICA ESTADISTICA o

Primera mecidnica estadistica! Teorfa cinética. Distribucion de probabilidéﬂgﬁ?fggf
Distribucidon de Maxwell. Limite termodindmico. Microestados. Equilibrio.

Entropfa estadistica:Planck. Gas ideal clédsico. Entropia de mezcla: Paradoja
de Gibbs.

2 .~TEORIA DE CONJUNTOS ESTADISTICOS

Teorema de Liouville. Conjunto microcanonica. Conjuntﬂ canonico. Fluctuaciones.:

£

3 .~OPERADOR DENSIDAD

Estados puros. Estados mezcla_estadistida. Opetador dengsidad. Reformulacidén
de la Mecdnica Cuéntica. -

&f'iEORIA’bE LA INFORMACION, ENTROPIA ESTADISTICA Y DISTRIBUCIDN DE BOLTZHANNv V '
G1BBS., ' -
Informacion. Entropia. Eleccidn del operador densidad y maximo de entropia.

Marcha al equilibrio. Distribucion de equilibrio. Funcidén de particion. Canjun |

to candnico. Conjunto Gran Candnico. Intetpretaciun estadistica de la tetmodi-
namica. Fluctuaciones.

5.~ GAS REAL

Estructura molecular. Ecuacion de estado. Funcidn de particidn interna de una

molécula. Gases pollatomicna. Calores especificos. interacciones entre molécu
lag. Perturbaciones. Desarrollo virial.

6.~ SISTEMAS CUANTI1COS MACROSCOP1COS
Espacid de Fock. Simetrfa y antisimetrfia. Gas de Fermi-Dirac. Gas de Bose- .

Einstein. Fotones. Condensacion de Bose.
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Cuadro de Cargos Docentes - % :%zj
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El Cuerpo Docente del Departamento de FIsica es suficiente para%EOEEr

en practica el plan de estudios propuesto, sin la creacidon de nuevos cargos

docentes.
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C.1.6. Proyectar, instalar, operar y dirigir laboratorios de ensayos;“*;?t.
cesos y/o su industrializacion de procesos fisicos.

C.l.7. Intervenir en el establecimiento de normas, patrones de tipificaf
cion y aforos para:
— materias primas
- productos industriales
— productos importados o a importar

C.1.8. Estudiar vy r;alizar procesos fisicos en escala de laboratorio y en
escala de planta piloto. _

C.1.9. Integrar el pefsonal técnico de control y cientifico en fdbricas,
laboratorios e institutos relacionados con la industria derivada
de procesos fisicos. .

C.1.10.Disefiar y construlr componentes de equipos, instrumentos e instala
clones cuyos funcionamientos se basan en procesos fisicos.

C.l.11.Realizar interpretacion de datos provenientes.de_parémetros fisicos.

C.l.12.Intervenir en el asesoramiento especifico a organismos de desarrollo

oficlales vy privados.

C.l.13.Intervenir en el asesoramiento especifico a organismos de defensa
nacional, de servicio piblico y empresas del Estado.

C.2. Ejercer la profesion en relacion de dependencia en:

'C.2.1. El control de pardmetros fisicos de materias primas y productos de

las industrias.

C.2.2. El1 estudio de la factibilidad de elaboracidon de nuevos productos

yv/o instrumentos.
C.2.3. La modernizacion de procesos

C.2.4. E1 aprovechamiento de sub-productos y derechos industriales.
C.3. Actuar en reparticiones oficiales, Nacionales, Provinciales Q'Muniqi

pales en los campos anteriormente citados pudiendo certificar la

la informacidn pertinente.
C.4. Integrar los colegios profesionales que se aprueben por Ley.

C.5. Integrar Asociaciones Cientificas.




~ Delimitacion del campo profesional y ocupacional

Incumbencias del Titulo de Licenciado en Fisica

A. E1 titulo de Licenciado en Ciencias Fisicas o, equivalentemente el de

Licenciado en Fisica, posee validez nacional y habilita para ejercer la

profesion en laboratorios, oficinas e industrias, oficiales o privadas en

todo el pais. .

En la actividad académica y cientifica le permite:

B.l. Integrar los cuadros docentes y directivos en la ensenanza media,

técnica, profesorados superior y universitaria, en las materias espg_

cificas de su titulo y en cualquier disciplina afin con la éarrera,

siempre que en esa disciplina haya realizado una labor de reconocida

jerarquia cientifica.

B.2. Integrar v/o dirigir los cuadros de investigaciodn bésicé, orientada y

aplicada en la Universidad o en establecimientos bficiales o privados.

B.3. Realizar cursos de postgrado.

B.4. Optar al grado académico de Doctor de acuerdo a las normas vigentes

en cada Universidad, para sus distintas Unidades Académicas.

. En la actividad profesional posibilita:

C.1l. E1 ejercicio de la profesidn independiente a través de:

C.1.1. Trabajos especificos

C.l.2. Asesoramientos

C.1.3. Realizacidén de arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas a la

profesidn

C.l.4. Intervencion como peritos fisicos de entidades bancarias del Poder

Judicial, u otras instituciones oficiales o privadas.

C.1.5. Realizacidn de ensayos fisicos referentes a:

Materias primas

Productos intermedios

Productos finales industriales

Aforos aduaneros

Control de calidad

Tipificacidn y estandarizacidon de productos

Deteccidn y control de contaminacidon ambiental en ailre, agua

y/o tierra.

" o = mr e g iy Seipriapragy A



CARRERA:

CODIGO  ASIGNATURAS ) PREVIAS
- PRIMER ARQ -
311 FISICA GENERAL I ter.Sem.
312  FISICA EXPERIMENTAL I ler.Sem.
313 ANALISIS MATEMATICO I Anual
314  ALGEBRA Anual
315  FISICA GENERAL II 2do. Sem. 311-312
316 FISICA EXPERIMENTAL IT 2do. Sem. 311-312

- SEGUNDO ANO -~

321 FISICA GENERAL III ' ier.Sem. 315-316

322 FISICA EXPERIMENTAL III ler.Sem. 315-316
323 ANALISIS MATEMATICO II " der.Sem. - 313-31y
324 FISICA GENERAL IV 2do , Sem. 321-322
325 FISICA EXPERIMENTAL IV 2do.Sem. 321-322
326 MATEMATICAS ESPECIALES I 2do.Sem. 323
327 FISICA MACROSCOPICA 2do.Sem.
- TERCER ANQ -

331 MECANICA ANALITICA ier.Sem. 321-322-323
332 MATEMATICAS ESPECIALES II ier.Sem, 326
333 ELECTROMAGNETISMO ler.Sem. 321-322-326
334 EXPERIMENTOS ELECTROMAGNETICOS .ler.Sem.  321-322-326
335 MECANICA CUANTICA I 2do.Sem. = 333-33H
336 EXPERIMENTOS CUANTICOS -II 2do.Sem, 333-334
337 MATERIA OPTATIVA

(TO1 ' _
3a . (T02 311 a 334
opecidn (TO3 .

- CUARTO ARNQ -

341 MECANICA CUANTICA II ler.Sem. 335-336
342 EXPERIMENTOS CUANTICOS II ier.Sem. 335-336
343 MECANICA ESTADISTICA der.Semi: .335-336 .
34y MATERIA OPTATIVA

(co1
4 a (co2 ;
opeidbn  (CO03 311 a 33%

(Cco4

~ QUINTO ARO -
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