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Análisis de Señales
CURSO 2020 – PROF. JORGE RUNCO

EJEMPLOS: MUESTREO – CAD – APLICACIONES 

1)

� � � � 3 cos 100. �. � 	→ 	�� � 100. � � 2. �. �� 		→ 		 �� � 50	��

� ��	�í� � 2. �� � 2. 50 � 100	��

� ��	�	 � � 3 cos Ω�� � 3 cos 100. �. � 	⇒ 	Ω� 	� � 2��

� 100�� � 2��	 ⇒ � �
�

 !

� "��#$é�	100��" � 2��	 ⇒ 		
�!!	&	�

'!!
� 2��	 ⇒ � � 6	�)*+�,�+

� � � �" � 6
�

'!!
	� 1/50	.*/

� #�	� � � 3 cos
�!!&�
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2)
� ��	��012341� 	5 2. ��á7 � 2. 20 � 40	9��	 ⇐

� #� X(f)

f

X(f)

f

-20 kHz      0         20 kHz

16 kHz

3)
� � � � +*� 450�� ; 3	+*� 1450��

� �! � 225	��														�� � 725	��

-725            -225     0       225              725         

f

X(f)
Espectro de la señal sin muestrear

f

-725            -225     0       225              725         

f

X(f)

500 Hz

El espectro original se repite 
alrededor de la fm, 2fm, 
3fm…..-fm, -2fm. Observar la 
superposición por no cumplir 
con el teorema del muestreo.
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6)
� �� � 	↣ 	>�										y										�@ � ↣ 		>@

� AB	�)B�$CB$D�,	*�	*B	�$*�CE, DE�GEB)D$E���E+	

� *�	�,*D)*�D$�.

� H��E�D*+		� � � 	�� � 	. �@ � 		↣			

� > � ��DIE	J*	#��J� � 	>� ; >@

� H+	B�	+)��	J*	BE+	��DIE+	J*	#��J�	$�J$G$J)�B*+.

� >�012341� 5 2. > � 2. >� ; >@ 					⇐

8)

El espectro de x(t) es una sinc2 y no está limitada 
en banda. Antes de muestrear hay que limitar las 
componentes de frecuencia con un filtro pasa-
bajos.
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10)

� "	 ⇒ 0		�K		 → 100		�K. 				.*�+E, � 10	�L/EK

� 0		�K		 → 		0	�L, 															100		�K		 → 		100 ∗ 10 � 1000	�L � 1L

� 100		�K 1000⁄ � 0,1	EK		 → �*D*+$���E+	1000	�$G*B*+	ó	�ú�*,E+	 Q.

� ⇒ 1024 � 	2�! 		⇒ 		DE�E	�í�$�E	�*D*+$���E+	10	#$�+		 ⇐

� +- 5 V � 10v � 10000 mV � 10000/N=1mV � N=10000

� 10000 � 2b = 10000 � b=14

� 5000/N=1 � N=5000 � b=13 porque 213 =8192 pero necesito un bit 
más para indicar tensiones positivas y negativas


