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Practica 3: Niumeros complejos. Series y funciones de nliimeros complejos Afio 2022

1. Sea z =1 — 4. Escriba en la forma z + iy, con z,y € R, los siguientes ntimeros complejos:

a) iz, b) 27 c) (1—=2)/(1+2), d) z z, e) 2.

Escriba los niimeros anteriores en la forma polar (ret).
2. Exprese en la forma z = x + iy los siguientes niimeros complejos:

(l) e—iTr/27 b) e—i?m'7 C) ei‘n’/2+1n2’ d) 26(1—1'7r)/27 6) eTr/(Zi) _ ei?)ﬂ'.

3. Utilizando que 2" = r"e" para z = re'?, evalie

Q) (1-i)% B+ (- oA+ d)[L+a)/1 -]

4. Encuentre las siguientes raices:
a) Vi, b V=9, ¢ V=4, d) V64

5. Evaltie: a) In(—e), b) In(i), ¢) In[(1 +4)?].
6. Encuentre a) i, b) 272 ¢) =1 (z > 0).
7. Utilizando la definicién de sin z y cos z,
a) Demuestre que cos(z + iy) = cos(z) cosh(y) — isinh(y) sin(z).
b) Demuestre que sin(z + iy) = sin(z) cosh(y) + ¢ sinh(y) cos(x).
¢) Evalte i) sin(2i), i) sin(n/2 +i1n2).
d) Demuestre: i) sin(—z) = —sin(z), i) cos(—z) = cos(z), iii) cos?(z) 4 sin?(z) = 1.
8. Utilizando la definicién de sinh z y cosh z,

a) Demuestre que cosh(z + iy) = cosh(x) cos(y) + i sin(y) sinh(z).

c¢) Evate i) sinh(2:), i) sinh(in/2 + In2).

)
b) Demostrar que sinh(z + iy) = sinh(z) cos(y) + ¢ sin(y) cosh(x).
)
d) Demuestre: i) sinh(—z) = —sinh(z), ii) cosh(—z) = cosh(z), iii) cosh?(z) — sinh?(z) = 1.

9. Considere una particula moviéndose en el plano x,y y cuya posicion estd descripta en forma compleja por
la ecuacién z(t) = re'®®  con r constante. Obtenga una expresién para la velocidad y aceleracién de la
particula en términos de la velocidad angular w = d@/dt y aceleracién angular a = dw/dt, e interprete el
resultado.



