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Practica II: Desarrollo de Taylor. V. Convencién de Einstein. Coordenadas curvilineas.
LOS EJERCICIOS MARCADOS CON * SON OBLIGATORIOS

1. *(i)Hallar el desarrollo de Taylor de sinz centrado en xy = 7/4.

*(ii) Hallar el desarrollo de Taylor de 1/(1 + x) en potencias de (x — 1) a partir de la serie geometrica.
Establecer el intervalo de convergencia de la serie obtenida

*(iil) Hallar el desarrollo de Taylor de log(1 + ) en potencias de (z — 1). Establecer el intervalo de
convergencia de la serie obtenida.

*(iv) Hallar el desarrollo de Taylor de coshz centrado en x = 0 y establecer el intervalo de
convergencia.

—1/a?

(v) Hallar el desarrollo de Taylor de e centrado en el origen. Discutir el resultado.

2. (i) Siendo h una funciéon de una variable, a partir de primeros principios hallar la derivada de

I(z) = / " h(y)dy

siendo a una constante

(ii) Siendo f(z,y) una funciéon de dos variables. De primeros principios calcular la derivada respecto
de x de

@)= [ famdy ~ T@) = faa)+ [ oy
3. (i) Hallar el volumen de un cono de altura h y radio a en coordenadas cilindricas.

4. Mostrar que
(axb)-c=c¢jpciaby ~ (axb)-c=(bxc)-a=(cxa)-b

5. *Mostrar que si e; - e; = 0;; (1,7 =1,2,3) y e; X ez = es, entonces

ey X ez =eq, e3 X e] = ey

6. *Mostrar que para las componentes de un vector a; (i = 1,2,3) vale
3
Z dija; = a; matricialmente I.-d=a
Jj=1

donde d;; es la delta de Kronecker

7. Siendo 4, j,k,l,m =1,2,3 y n un vector unitario n;n; = 1:

*(1) Mostrar que la simplificacion del lado izquierdo de las siguientes expresiones resulta en el lado
derecho:
0305k = Oik, 0i;0;5 =3, Oijmin; =1

(ii) Mostrar las siguientes identidades:
€0k = 0,  €jk€iji = 208,  €ijr€ikg = —6,  €ijk€imk = 0i10jm — dimOji
eijk(a X b)k = (libj — bia]—, (a X b)l = Eijkajbk

(iii) Reexpresar cada una de las siguientes expresiones en forma vectorial o matricial o explicar si son
incorrectas y no tienen sentido

x; = asber +di, T = ajby + erdienfi, U = €juvpwT;
€k T Yk€ilmTi1Ym = By AiBri = Tindri,  Tr = AriBjiy;

(iv) Dada A;; = €;pa, mostrar que €g;; Ai; = 2ay,



8.
9.

10.

11.

Verificar la siguiente identidad: €;;,0;0;Vix = 0 y mostrar que es equivalente a V- (V x V') = 0.
*(i) Mostrar que V-7 =3y V x r = 0 siendo r = (x,y, 2) el vector posicion.
(ii) Mostrar que si v = w x r donde w es un vector constante y 7 es el vector posicion, entonces

V xv=2w

Considerar w = (0,0, 1) y graficar v para distintas posiciones en el plano zy.

Siendo ¥(r) y x(r) campos escalares y u(r), v(r) y A(r) campos vectoriales, mostrar que

*(i)
VxViy=0

V-(VxA)=0
(iii)
Vx(@v)=VYyxv+1yV xwv
(iv)

Viuxv=v-Vxu—u-V xwv

y por lo tanto

V- (VY x Vx) =0

(v)
Vx(VxA)=V(V-A)—V2A

A partir de las ecuaciones
OE
B=j3+—, V-E=
V x ]+ ot p
Mostrar que
Op+V-3=0



