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En el modelo de Allia, la proporcionalidad entre µa y µ es independiente de H. 

Por lo tanto el modelo podría aplicarse  a un ciclo de histéresis completo.

Sin embargo…









Efectivo = Aplicado + Dipolar

Susceptibilidad aparente Susceptibilidad real





Ecuación valida estrictamente para partículas esféricas, que generan un campo 

magnético disperso idéntico al de un dipolo de intensidad µ = V Ms. Sin embargo 

para partículas no estrictamente esféricas para:



Evaluamos el error introducido en el caso más 

desfavorable que es el de clusters primeros vecinos









Magnetización por unidad de volumen de “cluster” y de “specimen” 







Muestra en cuyo interior hay cluster con forma de elipse de color

celeste.

Calculamos el campo demagnetizante que actúa en promedio sobre las

partículas que componen la dispersión.

Lo calculamos dentro de un cluster (y no en cualquier sitio) por la razon

obvia que las partículas sólo estarán dentro de los clusters. 

Entonces, la propuesta es calcular el campo demagnetizante en el 

interior del cluster rojo.

Calculo de Neff



El campo dentro del cluster rojo lo planteamos como la suma de las contribuciones del propio cluster en 

cuestión por un lado + todo el resto de la muestra (sin ese cluster):

El campo demagnetizante debido al cluster rojo es Hd = - Nc Mc donde Mc es la magnetización media 

dentro de un cluster. Se cumple que Mc = φ/�3 M, donde M es la magnetizacion media de partícula (su 

momento medio dividido su volumen) y Mc es el momento total dentro del cluster dividido el volumen del 

cluster).

Hd = - Nc Mc



Ahora calculamos el campo demagnetizante debido al resto de la muestra sin ese cluster. Esa contribución la 

podemos calcular aproximándola por la resta entre el campo demagnetizante de una muestra continua 

magnetizada con magnetización de espécimen Ms = (φ/�3 ) (φc/�c
3) M menos la de un cluster en la posición del 

rojo con magnetización también Ms:

El campo demagnetizante seria Hd = - Ns Ms - (- Nc Ms) = -Ns Ms + Nc Ms

Hd = - Ns Ms                            Hd = - Nc Ms

≈



Entonces:

El campo demagnetizante sería Hd = (-Nc Mc) + (-Ns Ms) - (- Nc Ms)

Reagrupando:  Hd = - Ns Ms - Nc (Ms-Mc)

Recordando que Ms = (φ/�3 ) (φc/�c
3) M y que Mc = (φ/�3 ) M podemos llegar a:

Hd = - { (φ/�3 ) [ Ns + Nc (1- φc/�c
3) ] } M

Hd = - Nc Mc                                 Hd = - Ns Ms                              Hd = -Nc Ms









En general, g y f pueden tener diferente forma matemática, y µa es una 

función multivaluada de µ.

Sin embargo, a campos suficientemente bajos en donde la susceptibilidad se 

mantiene constante:

En estas condiciones, µa es una función univaluada de µ ; además g y f 

tendrán la misma forma matemática.










































