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SUMARIO

s Metodologia utilizada para el crecimiento de capas delgadas
de BaTiO; (BTO) sobre sustratos de Nitruro de titanio (TiN)
nanoestructurado.

+»» Descripcion de las técnicas empleadas para la caracterizacion

morfologica y estructural de las capas de BaTiO; y TiN.
¢ Resultados obtenidos de la caracterizacion morfologica vy
estructural. Discusion de los resultados.




METODO DE CRECIMIENTO. RF- MAGNETRON
SPUTTERING, INSTALACION EXPERIMENTAL




TECNICA DE SINTESIS POR ABLACION LASER EN

SOLUCION
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TECNICAS DE CARACTERIZACION DE CAPAS
DELGADAS.

Morfoldgicas Estructurales
** Microscopia Electronica de Barrido (SEM)  « Difraccion de Rayos X (DRX)

¢ Microscopia de Fuerza Atoémica (AFM)

Composicional
¢ Espectroscopia por Dispersion de Electrones
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CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

Textured Thin Film
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CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

SEM - TiN

Tamafo grano ~10,6 nm
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CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL AFM

AFM
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BaTi03 - Barium Titanium Oxide
Dsborrite, spn - TiK
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CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL BTO




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL BTO

En azul: Reflexiones del BaTiO,
En negro: Reflexiones del TiN
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Patron de Difraccion de Rayos X Serie 1, T. Térmico 540°C




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL BTO

En azul: Reflexiones del BaTiO,
En negro: Reflexiones del TiN
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Patron de Difraccion de Rayos X Serie 2, T. Térmico 600°C

BTO 19 con a=4.07
Ay la capa de TiN
cona=4.20 A. La
diferencia (mismatch)
entre el parametro a
de lacapade BTOy
el TiN fue de 3.09%
(~3%). El valor del
parametro ¢
calculado para el
BTO fue c=4.11 A.

£,=0.78




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

SEM - BTO Serie 2
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CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

AFM

O,/Ar O,/Ar O,/Ar
5scem /20 sccm 10 sccm /25 sccm 15 scem /30 scem
3.710 Torr 4.2*107 Torr 5.2*10°Torr

2,166 nm 2,705 nm 4,737 nm

AFM BTO 19, BTO 20 y BTO 21




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

AFM BTO 19, BTO 20 y BTO 21




CARACTERIZACION MORFO-ESTRUCTURAL

AFM

Aumento flujo de oxigeno — aumento presion de trabajo — aumento
de la rugosidad.

Energia de difusion del atomo erosionado se reduce probablemente
cuando la presion de oxigeno crece.

El movimiento lateral en la superficie del sustrato también puede
reducirse debido al aumento de las colisiones de los atomos
erosionados con los atomos de oxigeno, disminuyendo de esta forma
su recorrido libre medio. Por lo tanto, durante el proceso de
crecimiento es de esperar un incremento en la rugosidad
superficial de las capas con el aumento de la presion de oxigeno

dentro de la camara.
AFM BTO 19, BTO 20 y BTO 21




Aumento flujo de oxigeno — aumento del tamafio de grano hasta

obtener un valor maximo a la presion de 4.2*10° Torr y un flujo de 10

scem.

* Un incremento en el flujo de oxigeno a 15 sccm y presion de trabajo
de 5.2*10° Torr conduce a una disminucion en el tamafio de grano
sugiriendo la existencia de un limite para el crecimiento de los
granos.




CARACTERIZACION COMPOSICIONAL
EDS -BTO 19

Weight%  Atomic% Spectrum 1

38.16 69.22
2.50 2.69
35.17 21.31
5.20 2.70
1.20 0.32
17.77 3.75

1 100.00

Full Scale 14592 ct= CUr20r. o./19 1.2 CIZ)




CARACTERIZACION COMPOSICIONAL
EDS -BTO 20

Weight%  Atomic% Spectrum 1

38.70 68.97
4.24 4.49
34.61 20.60
4.26 2.18
18.18 3.77

100.00

Full Scale 1313 cts Curzor: 6.750 (19 ctg)




CARACTERIZACION COMPOSICIONAL
EDS -BTO 21

Weight%  Atomic% Spectrum 1

33.77 68.19
1.80 2.16
29.70 20.03
3.32 1.92
4.80 1.44
26.61 6.26

100.00

1 2

Full Scale 355 cts Cursor: 8.184 (3 ctz)
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