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Obtencdo das nanoparticulas
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Sintese das nanoparticulas
Meétodo de LaMer

Victor K. LaMer and Robert H. Dinegar. J. Am. Soc. Chem. 72 (1950)

M1: Final
temperature
240°C
A
Critical limiting super-saturation
Cmax ---------------------------------------------------
Cmin ---------------------------------------
= : i
.2 ' !
b ] 1
« .
= E Nucleationi Growth by diffusion M: Final
3 : . temperature
3 l : 290°C
g c : ! Solubility
m . l . : M3: Final o
Ces 1o e d ¢ temperature e e
* L, e B . . d s500C temoperatu:;
e ! [ ] 1 or-
il Qg o
I 1
monomersi nuclei E nanocrystals at:"ozstp;:re -75% Oleic Acid
Time

Figura 1. Sintese de nanocristais. Processo de LaMer.
Jin Chang and Erick R. Waclawik. RSC Adv., 4 (2014)

Figura 2. VariacOes feitas na sintese das nanoparticulas.



Caracterizacdo estrutural



Caracterizacao Estrutural
Imagens TEM e Distribuigcoes de tamanhos
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Caracteriza QéO Estrutural
Difracdo de Raios X e Estimacdo do tamanho dos

nanocristais
S . ~ Equacao de Scherrer :
% % * K: Fator de Forma
5 5 200 ] = KA e \:Comprimento de Onda
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Caracteriza¢cdo magnética



Resultados

Magnetizacgdo zero field cooled e Field Cooled
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Momentos magnéticos efetivos obtidos
mediante a lei de Curie:

Amostra  pier (x 10°1B)
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Campo aplicado de 500e em cada caso no
intervalo de temperaturas superiores a
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Caracterizacao magnética
Ciclos de histerese
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Caracterizacao magneética
Ajuste das curvas M vs H para T = 300K
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Resultados
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Comparagdo entre as distribuicoes de tamanho obtidas
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Resumo dos resultados obtidos:

Amostra TEM  XRD ZFC/FC Ajuste Langevin

@ s 33 . 8.0 7.2

@ 5m 58 86 6.2 6.0

@-m 59 9o 6.1 6.0
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Aplicacoes em Hipertermia magnética



Hipertermia magnética

Magnetic
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Figura 9. Magneto hipertermia como uma técnica para

tratamento do cdncer.

Angela Andrade, Roberta Ferreira, José Fabris and Rosana Domingues. Coating
Nanomagnetic Particles for Biomedical Applications, Biomedical Engineering -
Frontiers and Challenges (2011).

Figura 10. Energia dissipada pelo sistema baixo a a¢do
do campo alternante.
Aziliz Hervault and Nguyen Thi Kim Thanh. Nanoscale 6: 11553 (2014)
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Hipertermia magnética
Energia dissipada em fung¢do do tempo

O

Temperatura (°C)
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Tempo (S)

* Campo e frequéncia aplicados: 52kA/m, 260kHz

Taxa de absorcdo especifica (siglas em inglés, SAR)

esta dada pela relacéo:

C AT
SAR = = ——_[w/g]
[C] At

p: Densidade do solvente
C: Calor especifico do solvente
[C]: Concentracdo da solucao

Amostra | SAR (W/g)

® ~19nm 41.3

@ ~-8nm 5.8t0.4
® -5nm 3.0 £ 0.1
+ 2.7
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Hipertermia magnética
Relacdo com a teoria de resposta linear

Susceptibilidade fora de fase:

2w fr )

X" (f;7) = xo (1 e

Relacionada com a poténcia dissipada pela teoria de resposta linear:
P = 2pom fHy X" (f, 7)

Amostra | SAR (W/g)
@ -8nm 7.13
® -5nm 3.21
® ~19nm 20.81




Hipertermia magnética
Aproximagdo usando as distribui¢oes de tamanho

Uma aproximag@o mais exata a poténcia dissipada pelo sistema tem em conta a distribuigéo
dos tamanhos das particulas:
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