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1. Parte Catalizadores magneéticos:;Bg-SiO,-SO,H y Fg0,-Al,O0,-SO;H en la
deshidratacion de xilosa a furfural y en reaccionakicomponentes.
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Introduccion
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REACCIONES MULTICOMPONENTES
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Experimental

1. Sintesis de F©,

Fe2t HCI 12 N NaOH 0.1N HCIOOIN o
Ec3+ > — > vado/ secado

Agua desoxigenada Agitacion

2. Encapsulacion de Fg®, con SiO,

Ultrasonido/ 1 h 0
>

TEOS/Agitacion / 3h

2.1 Encapsulacion de F®, con Al,O,

Isopropoxido Al/ etanol

Ultrasonido/ 4 h

4
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Experimental

3. Funcionalizacion de los grupos S¢H
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Experimental

Actividad catalitica

Reaccion de deshidratacion de xilosa:

D-xilosa comercial
0.1 g de catalizador
Agua desionizada
400 rpm, 343 K

Reacciones multicomponentes
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Resultados y discusion

Curvas de Magnetizacion
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Figura 1.Curvas de histéresis de magnetizacion a temperatura atmbienlos solidos
magnéticos: (1) a) £®,, b) Fg0,-SiO, y c) Fg0,-SiO,-SOH y (2) a) FeO,, Fg,0,-Al,O,

)
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Resultados y discusiol

Difraccion de rayos X

ntensidad (a.u.)

10 20 30 40 50 60 70 80
Figura 2. Patrones de DRX de los catalizadores solidosétagps y

acidos magnéticos: (a) f&,, (b) FgO,-SiO,, (c) Fg0O,-SiO,-SO;H, (d)

Especie

D

(o) FgO,
(o) v-Fe0,
(x) FeOOH

(4) SIG,
(®) y-Al ;03

35° (Safariet al, 2103)
32° (Denget al, 2012

33.2,41.2,59.0y
61.4 (Lin et al, 2014)

22° (Chenget al, 2011)

21.8, 43.£y 57.5%
(Penget al, 2011)

)
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Resultados y discusion

Espectroscopia Infrarroja FTIR
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Figura 3. Espectro FTIR de (a) E@,, (b) FgO,-SiO,, (c) F§0O,-SiO,-SO;H (d) FgO,-Al O

(e) FgO,-Al,05-SO;H.
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Resultados y discusion

Fisisorcion de N

Seer (M%) Fe,0, =17

Tabla 1. Propiedades texturales de los diferentes solidosli@slos.

Catalizador Seet Volumen de Poro Tamaifo de Poro (nm)
(g ==
Fe;0,-SiO, 65 0.11 8
Fe,0,-Al,04 30 0.66 9
Fe;0,-SiO,-SO;H 32 0.52 14
Fe;0,-Al,0;-SO;H 42 0.34 11




Resultados y discusion

Actividad Catalitica

SOH

O OH HOSS\ /5031{ O

\ \ nos” @ Dso A

HO" “OH B N O
OH 400 rpm a 343 K por 4h.

Tabla 2. Capacidad acida y rendimiento a furfural adeheaccion.

Catalizador Capacidad acida por titulacion % Rendimiento,
con NaOH (mmol H*/g) 4h
SiO,-SO;H 35.8 69
Al,O;-SO;H 26.4 67
Fe;0,-Si0-SOH 7.09 38
Fe;0,-Al,05-SOH 5.14 11

Tabla 3. Rendimiento de la deshidratacion de la xiloafairal en tres ciclos de reutilizacion

Catalizador Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Fe;0,-SiO,-SO;H 38 34 33 )
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Actividad Catalitica: Reaccion de Biginelli

Sintesis de 3,4-Dihidropirimidin-2(1H)-onas (tionas)

ONPZ
S O O H,N___NH, Fe,0,-Si0,-SOH Q
mo N /U\/U\OR \ \D(/ Libre de solvente 353K, 1.5h  OR | NH
N X
R = -CH,, -CH,CH, =0,S H
Tabla 4. Rendimiento de 3,4-dihidropirimidin-2(1H)-onas (tionas)
Compuesto Aldehido Cetoester Fuente de Producto Rendimiento
Nitrogeno (%)

1: 5-Etoxcarbonil-4-(2-furfuril)-6- Furfural Acetoacetato de Urea NS 89 (88,87
metil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)- metilo SRR
ona N

N (@]

N
2: 5-Etoxcarbonil-4-(2-furfuril)-6- Furfural Acetoacetato de Urea AN 90
etil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)- etilo i
ona N O NH

N o

H
3: 5-Etoxicarbonil-4-(2-furfuril)-6- Furfural Acetoacetato de  Tiourea YA 83
metil-3,4-dihidropirimidin- metilo \ 9
2(1H)ona QR

N~ s

H
4: 5-Etoxicarbonil-4-(2-furfuril)-6- Furfural Acetoacetato de  Tiourea - 82 )
etil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)- etilo o K
tiona o [ NH

KN
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Resultados y discusiol

Actividad Catalitica: Reaccion de Biginelli

Sintesis de trifluorometilhnexahidropirimidinonas

o ONE - &
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X M N el NG ) \
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X=0,8 FsC 4

Tabla 5. Rendimiento de hexahidropirimidin-2(1H)-onas (ash

Compuesto Aldehido Ceto ester Fuente de Producto = Rendimiento

Nitrégeno (%)
5: 5-Etoxicarbonil-4-(2-furfuril)-6- £ rfural Trifluorometil Urea SN 90
hidroxi-6-trifluorometil- acetoacetato 1
hexahidropirimidin-2(1H)-ona de etilo /\S \ N

3 AW H X0

6_: 5—Et_oxic§1rboniI-4-(_2-furfuriI)—6— Furfural Trifluorometil  Tigurea R 81
hidroxi-6-trifluorometil- acetoacetato 't
hexahidropirimidin-2(1H)-tiona de etilo N NH

VAN
g s )
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Resultados y discusiol

Actividad Catalitica: Reaccion de Hantzsch

Sintesis de 1,4-dihidropiridinas

(0] o O

@A\o ¥ Z/U\/U\OR +  NH,OAC 0 R,NH,

R = -CH,, -CH,CH,

R, = Ph

Tabla 6. Rendimiento de 1,4-dihidropiridinas

Fe,0,-Si0,-SOH

Libre de solvente, 353K, 1.5h

o

Compuesto Cetoester Fuente de
Nitrogeno

7:2,6-etil-4-(2-furfuril)-1,4-dihidro-  Acetoacetatode  Acetato de 91 (88, 88)
piridina-3,5-acido _ \
dicarboxilicodietilester metilo amonio
8:2,6-etil-4-(2-furfuril)-1,4-dihidro- Acetoacetato de Acetato de 90
piridina-3,5-acido _ \
dicarboxilicodietilester etilo amonio
9: 2,6-Dimetil-4-(2-furfuril)-1-fenil-  acetoncetatode  Anilina 097 o

1,4-dihidro-piridina-3,5- acido
dicarboxilicodietilester

etilo
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Sintesis de hidrotalcitas magnéticas

M2+=> Cation divalente metalico: Mg, Fe, Co, 0 Zn
M?3*=> Cation trivalente metalico: Al
A™ = Aniones con carga negativa

T OH
Layer thickness —M*and M
OH

Interlamlnatioi‘hlght & . 0 . 3 . ——,

@ Water Molecule




Sintesis de hidrotalcitas magnéticas

. mm) Hidrotalcitas

(J - Fe0,

)

Zi Gu, Jphn J. Atherton, Zhi Ping Xu. Hieralchical les@ double hydroxide nanocomposites: structure, sygigtand
applicationsChem. Commun., 201551, 3024-3036



Actividad catalitica
Dihidropiridina

CHO
NN AcNH,/catalizador

N\ MOEt

Tetrahidropiridna

Y

CHO
0 Ureal/catalizador \ NC XN
\ NC\)J\OEt /g
O NN U ANNN
H
4-H-Pirano
CHO
0O O CN Catalizador 0

\/

+
Moa <CN EtO | ‘CN

0" "NH,



GRACIAS 111!




