Seminario de Mecanica Cuantica

Programa

1. Revisién de los postulados de la Mecanica Cuédntica. Matriz densidad. Estados puros y
no puros. Medidas Proyectivas.

2. Sistemas cuanticos compuestos. Traza parcial y matriz densidad reducida. Entrelaza-
miento Cudntico. Descomposicién de Schmidt de estados puros bipartitos. Entropia de entrela-
zamiento. Estados de Bell. Entrelazamiento cuantico en estados no puros. Criterios de entrela-
zamiento y separabilidad. Trasposicién parcial. Purificacién. Correlaciones clasicas y cuanticas.
Desigualdades de Bell y paradoja EPR.

3. Entrelazamiento como recurso. Teleportacién cuantica. Comunicacién superdensa. Crip-
tografia Cudntica. Teorema de la no-clonacién cuantica. Destilacién y dilucion de entrelazamien-
to.

4. Nociones de Computacion Cuantica. Qubits. Esfera de Bloch. Compuertas y circuitos
cudnticos. Paralelismo cudntico. Algoritmos cudnticos. Algoritmos de Deutsch-Josza, de buisque-
da y de factorizacién. Transformada de Fourier Cuantica. Complejidad Computacional. Imple-
mentaciones Fisicas.

5. Sistemas cuanticos abiertos. Evolucién temporal. Representacion mediante operadores
de Kraus. Decoherencia. Tomografia de estados y procesos cuanticos. Medidas Generalizadas.
El problema de la mediciéon. Estados puntero.

6. Interacciones en sistemas cudnticos de muchos cuerpos. Aproximacién de campo medio
en sistemas fermidnicos, bosénicos y sistemas de espines. Transformaciones de Bogoliubov. Teo-
rema de Wick.

7. Integrales de camino en Mecédnica Cuéntica. Construcciéon de la integral de camino.
Ejemplos: Particula libre, oscilador armonico. Integral de camino en mecédnica estadistica. Limi-
te clasico. El doble pozo y el instantén.
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