Espectrometria
1. Objetivo:

Aprender a observar el espectro de una sustancia dada, mediante el uso de un
espectrometro de red.

2. Conceptos béasicos de teoria

La luz blanca ordinaria (luz del sol, luz de lamparas incandescentes, etc.)
consiste en una superposicion de ondas cuyas longitudes de onda cubren, en
forma continua, todo el espectro visible. Por consiguiente, el espectro de la luz
blanca ordinaria serd un espectro continuo de colores.

En cambio, si la luz es producida por una lampara eléctrica de descarga en un
gas, solo aparecen unos cuantos colores que corresponden a longitudes de
onda especificas y caracteristicas de cada gas. En este caso tendremos los
denominados espectros de lineas.

Al hacer incidir un haz de luz sobre una red de difraccion, esta “separa” las
longitudes de onda presentes, pues cada una de ellas es desviada un cierto
angulo 6 cuyo valor responde a la conocida relacion para los méaximos de
interferencia:

dsen®=mA(Mm=0; £1; £2; ...) (2.1)
En esta expresion:

d: es el espaciamiento de las lineas de la red. (Las redes vienen normalmente
especificadas por N, su numero de lineas por mm, por consiguiente, d =1/ N).
m: es el “orden” del espectro (generalmente se opera con m = 1).

0: es el angulo de desviacion de la linea de longitud de onda A del espectro.

Esta propiedad de las redes de difraccion se aplica para medir longitudes de
onda del espectro visible.

Los procesos de medicion se denominan espectroscopia 0 espectrometria de
red, y los instrumentos utilizados espectrometros de red. En nuestro caso,
utilizaremos un espectrometro de red, el cual consta de:

- Un colimador, con una ranura de ancho ajustable en su extremo, que toma la
luz del tubo de descarga gaseosa, y la dirige al elemento desviador (en nuestro
caso una red de difraccion, pero también podria ser un prisma).

- Una base en donde se coloca la red de difraccion.

- Una lente que permite enfocar los rayos sobre una pantalla para determinar el
espaciamiento entre las lineas espectrales.

Cada gas tiene un espectro caracteristico, que lo identifica univocamente,
haciendo del método de espectrografia una potente herramienta en la
determinacién de las componentes de una fuente gaseosa de emision, aun a
distancias astronémicas, como en el caso de las estrellas. En la figura se
muestran los espectros caracteristicos de algunas sustancias. El nUmero de



lineas espectrales que pueden resolverse, depende de las caracteristicas de la
red de difraccion.
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3. Procedimiento

- Examinar la red de difraccion, tomando nota de sus caracteristicas.

Preparar el equipo y conectar el tubo de descarga, teniendo en cuenta las
precauciones que se detallan en el cuadro.



Precauciones
- El tubo de descarga funciona con alta tension.
* En funcionamiento, su temperatura se eleva considerablemente.

- Se observan sobre la pantalla lineas espectrales caracteristicas del mercurio.
- Margue sobre la pantalla la franja blanca correspondiente al orden cero de la
red. Identifique el conjunto de lineas correspondientes al orden 1 de la red.
- Marque la posicion de cada una de las lineas sobre la pantalla.
Identifique el conjunto de lineas correspondientes al orden 2 de la red. Marque
la posicion de cada una de las lineas sobre la pantalla.

- Interprete los resultados en términos de la ecuacion (2.1).

- ¢Por gqué se observan solamente tres lineas?¢; Qué se requiere para

observar més léneas?
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