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BIOFISICA 

CAPITULO  2 

La Estática del Cuerpo Humano. 
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BIOFISICA 

CAPITULO  2 

 

Fuerzas, Torques y Equilibrio  
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FUERZAS EN EQUILIBRIO 
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TORQUES EN EQUILIBRIO  I 



5 

TORQUES EN EQUILIBRIO  II 
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DIRECCIONES Y SIGNOS DE TORQUES 
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DETERMINANDO TORQUES 
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FUERZA, MASA, ACELERACION Y  

CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL 

TORQUE, MOMENTO DE INERCIA, 

ACELERACION ANGULAR Y  

CANTIDAD DE MOVIMIENTO ANGULAR 
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LOS TRES 

TIPOS DE  

PALANCAS LOS TRES 

 

TIPOS DE 

 

PALANCAS 

M: Fuerza muscular 

W: Peso soportado 
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DETERMINACION DE LA 

FUERZA EQUILIBRANTE 

Factor de Amplificación 

 → 



11 

CAMBIANDO EL EJE PARA 

CALCULAR EL TORQUE 
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LOS TRES TIPOS DE PALANCAS 
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BIOFISICA 

CAPITULO  2 

 

Análisis de Articulaciones  
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LA ARTICULACION DEL CODO  II 
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LA ARTICULACION DEL CODO  III 
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LONGITUDES DE SEGMENTOS 

→ → 0,146 
0,054 
0,200 
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LA ARTICULACION DEL CODO  IV 

13,14 cm 

→
 

15,4 N 

13,14 cm/4cm = 3,285  

3,285 x 15,4 N = 50,59 N   →
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MASAS Y DENSIDADES 

DE LOS SEGMENTOS 

→ 
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LA ARTICULACION DEL CODO  V 
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LA ARTICULACION DEL CODO  VI 

→ 
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LA ARTICULACION DEL CODO  VII 

→
 → 

(1984) 
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LA ARTICULACION 

DEL CODO  VIII 
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LA ARTICULACION DEL CODO  IX 

húmero 

→ 
radio 

cúbito 

biceps braquial 

braquial 

braquioradial 

→
 

→ 
→ 

→ 

cúbito 

húmero → 

(1998) 
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LA ARTICULACION DEL CODO  IX 

braquioradial 

biceps braquial 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Brachioradialis.png
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LA ARTICULACION DEL CODO  X 

PCA ≡ Area de la Sección Fisiológica Muscular  
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LA ARTICULACION DEL CODO  XI 
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LA ARTICULACION DEL CODO  XII 

5,0 (Fig. 3.42) 4,0 (A1) 

(A2) 

(A3) 

(1998, 2005) 

4,0  Primera suposición 

4,6  (1998, 2005) 

5,0  (1984) 
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LA ARTICULACION DEL CODO  XIII 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  II 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  III 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  IV 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  V 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  VI 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  VII 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  

VIII 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  IX 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  V/IX 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  X 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  XI 
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LA ARTICULACION DE LA CADERA  XII 
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LA ARTICULACION DEL HOMBRO  I   
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LA ARTICULACION DEL HOMBRO  II 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  I 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  II 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  III 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  IV 

Con rótula 

Sin rótula 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  V 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  VI 



52 

LA ARTICULACION DE LA RODILLA  VIII 
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LA ARTICULACION DE LA RODILLA  IX 
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LA ARTICULACION DEL TOBILLO  I 
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LA ARTICULACION DEL TOBILLO  II 
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LA ARTICULACION DEL TOBILLO  III 



CAMINAR CON TACOS 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  I 



60 

LA COLUMNA VERTEBRAL  II 



61 

LA COLUMNA VERTEBRAL  III 



62 

LA COLUMNA VERTEBRAL  IV 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  V 

Espacio 

intervertebral 

L4-L5 



64 

LA COLUMNA VERTEBRAL  VI 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  VII 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  VIII 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  IX 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  X 

9800 N 

14700 N 

4900 N 
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LA COLUMNA VERTEBRAL  XI 
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LA  

COLUMNA  

VERTEBRAL   

XII 
codos en los muslos 

repatingado ↑ 
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LA COLUMNA VERTEBRAL XIII 
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LA COLUMNA VERTEBRAL XIV 

1 cuadra/minuto = 120 m/minuto = 120 m/ 60 s = 2 m/s = 7,20 km/h 

→ 2,2 = 7,78 km/h 

= 6,20 km/h 

= 4,97 km/h 

= 3,78 km/h 
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LA COLUMNA VERTEBRAL XV 
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LA COLUMNA VERTEBRAL XVI 
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BIOFISICA 

CAPITULO  2 

 

Modelado de las Articulaciones 

por Segmentos  
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MODELO DE SEGMENTOS  I 
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MODELO DE SEGMENTOS  II 
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MODELO DE SEGMENTOS  III 
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CAPITULO  2 

 

La Articulación Temporo-mandibular. 

Evolución, Filogenia y Ontogenia. 

Dentición y Ortodoncia.  

 

BIOFISICA 
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LA ARTICULACION  

TEMPORO-MANDIBULAR  I 
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FUERZAS Y TORQUES  I 
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FUERZAS Y TORQUES  IV 

Investigación Ortodóntica en La Plata 

APPLICATIONS OF VERTICAL BRACKETS IN 
ORTHODONTIAL TREATMENTS: A LASER 
SPECKLE STUDY. 

M. Abbattista, L. Abbattista, N. Rodríguez, R. 
Torroba, L.M. Zerbino, M. Gallardo and M. 
Garavaglia 

LASERS AND APPLICATIONS, Editors: W. O. N. 
Guimaraes, C. T. Lin and A. Mooradian. 
Springer Series in Optical Sciences, 26, 261, 
Springer-Verlag, Berlin, 1981.  
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LA ARTICULACION  

TEMPORO-

MANDIBULAR   

Componente del 

sistema 

estomatognático 
altamente informativa para la 

construcción de filogenias. 

 
Paranthropus æthiopicus 

 

Y 

Homo sapiens 
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LA ARTICULACION  

TEMPORO-

MANDIBULAR  III 

 

CRESTA  

SAGITAL 

DEL MACHO 

Paranthropus  

æthiopicus 

 



Cresta Sagital 
La cresta sagital es una protuberancia ósea que recorre la 

parte superior del cráneo, pasando por el medio de éste. 

La presencia de esta protuberancia indica una 

excepcional fuerza de los músculos de la mandíbula, ya 

que la cresta sagital sirve principalmente para la unión 

del músculo temporal, que es uno de los principales 

músculos masticadores. El desarrollo de esta cresta se 

supone estar ligado con el desarrollo del mismo 

músculo. 
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gray382.png


90 

 

 

CRESTA  

SAGITAL 

DEL MACHO 

Paranthropus  

boisei 

 



91 

Réplica del cráneo de  

Paranthropus boisei.  

Cráneo descubierto  

por Mary Leakey en  

Olduvai Gorge,  

(1,75 millones de años) 

 Mandíbula descubierta  

por Kamoya Kimeu 1964  

(1,5 millones de años) 
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DOBLE CRESTA  

SAGITAL DE 

 INDIVIDUO 

FEMENINO 

Homo habilis 
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DOBLE CRESTA  

SAGITAL DE 

 INDIVIDUO 

MASCULINO 

Homo ergaster 
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GORILAS vs HUMANOS 



Australopitecus 

afarensis 3.5M.a 

Homo habilis 2,5- 

1.,8 M.a. 

Homo ergaster 

1,8-.a. 

Homo erectus 

1,8-.a 

Homo 

heidelbergensis 

800.000- 

Homo 

neandertalensis 

130.000-30.000a. 

- Dentición 

similar a 

simios. 

- Incisivos 

centrales 

con forma 

de 

espátula. 

- Fila de 

molares y 

PM 

paralela 

- Arco 

dentario en 

forma de 

U. 

- Diastema 

canino. 

- Biprotrusi

ón 

marcada 

- Fila de 

molares y 

PM 

paralela. 

- Arco 

dentario en 

forma de 

U. 

- Disminuci

ón del 

diastema 

canino. 

- Biprotrusió

n marcada. 

- V.C:700 

cc. 

- Dentición 

de menor 

tamaño 

que A. 

afarensis 

- Fila de 

molares y 

PM semi-

paralela. 

- Arco 

dentario 

en forma 

de U-V. 

- Desaparec

e 

diastema 

canino. 

- Biprotrusi

ón. 

- V.C 

- Dentició

n similar 

a H. 

sapiens 

- Desapari

ción de 

diastema 

canino. 

- Arco 

dentario 

con 

forma de 

V 

- .Molar  y 

PreMolar 

de mayor 

tamaño. 

- Mandíbul

as 

robustas. 

- V.C:1000 

cc. 

- Dentición 

similar a 

H. sapiens 

- Ausencia 

de 

diastema 

canino. 

- Arco 

dentario 

con forma 

de V. 

- •1 Molar 

de mayor 

tamaño 

que 

3Molar. 

- V.C: 1300 

cc. 

- V.C: 1500 

cc. 

- Dentición 

similar a la 

nuestra. 

- Cresta 

adamantina 

entre 

cúspides V-

Len H. 

neandertale

nsi 

-Mayor densidad 

de estrías 

de Retzius 

* enH. 

sapiens 
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CAPITULO  2 

 

El Sentido del Tacto.  

 

 

BIOFISICA 
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EL SENTIDO DEL TACTO  I  

Sensaciones 

cutáneas o tacto. 
 

Sensaciones de 

posición de los  

miembros y de la  

cabeza o 

propriocepción. 
 

Sensación de 

movimiento o 

kinestésica. 
 

Distribución: 

Lengua:  25/cm2 

Espalda: 0,02/cm2 
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EL SENTIDO DEL TACTO  II 

— Stratum lucidum 

                  or 

Stratum spinosum 

EPIDERMIS 

El 90% de sus células basales  

producen keratina y el 10% son  

melanocitos que producen 

melanina, el pigmento de la piel. 

El stratum spinosum tiene unas 

siete capas de células. Sobre ellas 

se desarrollan el stratum 

granulosum y el stratum 

lucidum, con dos o tres capas  

de células cada uno. Finalmente  

el stratum corneum se compone  

de keratina y detritus celulares  

en forma de escamas.  
 

Su espesor es variable según  

distintas partes del cuerpo y  

oscila de 0,5 a 1,1 mm.  
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EL SENTIDO DEL TACTO  III 

 Epidermis, dermis e hipodermis 
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EL SENTIDO DEL TACTO  IV 
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EL SENTIDO DEL TACTO  V 

Detectan suaves golpecitos  

de frecuencias de 3 a 40 Hz,  

ellos se aprecian como aleteos. 

Corpúsculo Meissner 
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EL SENTIDO DEL TACTO  VI 

Detectan variaciones de  

presión en el rango de  

frecuencias de 0,3 a 3 Hz. 

M: Merkel 

T: Táctil 
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EL SENTIDO DEL TACTO  VII 

Detectan variaciones rápidas 

de presión y vibraciones de 10 

a 500 Hz. Los pelos estimulan 

su sensado. 
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EL SENTIDO DEL TACTO  VIII 

Detectan vibraciones muy rápidas de 15 a 400 Hz, como los 

cambios de la superficie de la piel por su elasticidad. 

Podrían ser los sensores de calor en el rango de temperaturas 

de 30 – 48 ºC, con su máxima respuesta en 44ºC. 
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EL SENTIDO DEL TACTO  IX 

Los sensores de los folículos 

pilosos detectan los estímulos 

recibidos por los pelos. 
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EL SENTIDO DEL TACTO  X 

Las terminaciones nerviosas libres y 

los discos táctiles detectan suaves 

aproximaciones a la superficie de la 

piel. 
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EL SENTIDO DEL TACTO  XI 

Corpúsculo  

de Krause 

(5-10/cm2) 

Podrían ser los sensores de  

frío en el rango de 20-45 ºC, 

con su máximo en 30ºC. 
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EL SENTIDO DEL TACTO  XII 

• También existen receptores que sensan presiones  

 y temperaturas extremas, productos químicos 

corrosivos, etc. 

• Las sensaciones de dolor provocadas por sucesos 

rápidos (golpes) son transmitidas por neuronas 

cuyos axones están recubiertos por mielina a una 

velocidad de hasta 30 m/s. 

• Las sensaciones de dolores intensos y persistentes 

(quemaduras) son transmitidas por neuronas cuyos 

axones no están recubiertos por mielina y lo hacen  

a una velocidad de 2 m/s y menores aún. 

 


