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Laboratorio 5: Espectrometria de emision en el visible.
Objetivos generales

e Comprender el funcionamiento de una red de difraccion.

e Comprender el funcionamiento y aplicaciones de un espectrémetro de luz visible.

e Distinguir entre espectros producidos por fuentes incandescentes y por fuentes de descarga en
gases.

e Determinar las longitudes de onda caracteristicas de diversas fuentes de luz gaseosas.

Introduccion
Tipos de fuentes de luz y sus espectros

La luz blanca ordinaria (luz solar, luz de ldmparas incandescentes, velas, etc.) consiste en una
superposicidon deondas cuyas longitudes de onda abarcan, en forma continua, todo el espectro visible
(400 — 700 nm). Por consiguiente, alespectro de la luz blanca producido por este tipo de fuentes de la
denomina espectro continuo de colores.

En cambio, si la luz es producida por una |[dmpara eléctrica de descarga en un gas, solo aparecen
ciertos colores que corresponden a longitudes de onda especificas y caracteristicas de cada gas. En
estecaso tendremos lo que se denomina espectro discretos de colores.

Redes de difraccion

Una red de difraccion estd compuesta, por lo general, de un gran nimero de rendijas idénticas,
las cuales se encuentran separadas entre si una distancia del orden de la longitud de onda de la luz
visible. Al hacer incidir un haz de luz sobre una red de difraccién, cada una de las rendijas que la
componen hara de obstaculo al frente de onda, produciendo el fenémeno de difraccion. La ventaja de
tener un gran nimero de rendijas en un espacio pequefio, es que el efecto de cada una de estas rendijas
individuales se sumara y dara como resultado un patrén de difraccidn con los maximos laterales mucho
mas intensos y en posiciones angulares bien definidas. Dado que el angulo de difraccién donde se
encuentran los maximos de intensidad, depende de la longitud de onda de la luz que esté incidiendo,
una red de difraccidon puede separar a la luz incidente en las longitudes de onda que la conforman. La
posicién angular donde aparecen los maximos producidos por una red de difraccion, estd dado por la
siguiente expresion:
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donde:
0: es el angulo de desviacidon de la luz de longitud de onda A.
d: es el espaciamiento entre las rendijas de la red de difraccidn.
m: es el “orden” del maximo de difraccién.

Esta propiedad de las redes de difraccidn se aplica para medir longitudes de onda del espectro
visible. En este caso, los procesos de medicidon se denominan espectroscopia o espectrometria en el
visible. Para este laboratorio utilizaremos un espectrometro de red, el cual basicamente consta de (ver
Figura 1):



e Un colimador, con una ranura de ancho ajustable en su extremo, que toma la luz a analizar y la
dirige al elemento desviador (en nuestro caso una red de difraccion).

e Una base en donde se coloca la red de difraccion.

e Un ocular montado en una plataforma giratoria, la cual posee una escala graduada que permite
determinar con mucha precisidnla posicién angular del ocular.
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Figura 1: espectrometro
de red basico con sus
componentes.

Material:

e Espectrémetro de red.

e Red de difraccién de 600 rendijas por mm.
e Lampara de filamento incandescente.

e Lamparas de descarga gaseosa: H, Hg, Na.

Procedimiento

1. Con el espectrémetro sin la red de difraccion montada, haga que la entrada del colimador quede
proximo a la fuente de luz a analizar. Desplace el brazo del ocular hasta que este ultimo quede
alinado con el objetivo.

2. Si observa por el ocular debera ver la luz que proviene de la fuente después de pasar por la
ranura del colimador. En caso de no observar lo anterior, pruebe girar el tornillo que posee el
colimador en su extremo, esto hara cambiar el ancho de la ranura.

3. Ajuste el tamafio de la ranura del colimador hasta que lo que se observa por el ocular sea una
linea delgada.

4. Coloque la red de difraccion como se indica en la Figura 1. Gire el brazo del ocular hasta que la
imagen de la rendija quede centrada con de la cruz que se observa por el ocular.

5. En estas condiciones anote en la Tabla 1 el valor angular (al que denominaremos 6,)indicado en
la escala (consulte con su ayudante cémo realizar esta medida). Desde ahora en adelante,
procure no mover la base de espectrdmetro ni la fuente de luz, de forma que el valor medido
para Bgno cambie.

6. Comience a desplazar el brazo del ocular mientras observa por el mismo. A medida que lo hace,
podra comenzar a ver los colores correspondientes a las longitudes de onda que componen la
luz de la fuente que estd utilizando.

7. Discuta si lo que se observa es un espectro continuo o discreto, y asécielo con la fuente de luz
que esté utilizando.



10.
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Angulo de

. Coloque el centro de la cruz del ocular en una posicion que corresponda a la primera lineade

color (intensa y bien definida) que haya observado. En caso que esté trabajando con la ldmpara
incandescente, coléquelo donde comienza el espectro de colores. En esta posicion, mida el
angulo que forma el ocular sobre la escala graduada (8), anote este valor junto con el color que
estaba observando en la Tabla 1.

Mueva nuevamente el ocular hasta la préoxima linea que observe, o en el caso de la fuente
incandescente coléquese en la mitad del espectro. Mida el nuevo angulo formado por el oculary
anotelo en la Tabla 1 junto al color que esta observando.

Repita el procedimiento anterior para la siguiente linea observada, o para el final del espectro
en el caso de la ldmpara incandescente.

Con los valores medidos para cada color y el valor 6pmedido al comienzo, determine el angulo
de difraccién para cada color (ver Figura 2).
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Usando los valores obtenidos para el dngulo de difraccién de cada color, y el espaciamiento
entre las rendijas de la red usada para hacer las medidas, calcule la longitud de onda de las
lineas de color que observé. ¢Qué valor de m usard para hacer el célculo?

| Bo= 0 Color observado | Calculo de A (nm)




